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Сарапшылар:
1. А.К. Патсаев – Оѕтїстік-Ќазаќстан мемлекеттік фармацевтика академиясы ФГЗ 
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1 Медицина білімі мен єылымыныѕ инновациялыќ технологиялар республикалыќ 
орталыєы мен Астана ќаласы Денсаулыќ саќтау басќармасы «Медициналыќ кол-
ледж» МКЌК ƏЗІРЛЕГЕН ЖƏНЕ ЎСЫНЄАН.

2 Алєаш рет ЕНГІЗІЛГЕН.

3 ЇЛГІЛІК ОЌУ БАЄДАРЛАМАСЫ 0306000 - «Фармация» мамандыєы 0306013 
- «Фармацевт» біліктілігі бойынша 2010 жылєы мемлекеттік жалпыєа міндетті білім 
беру стандартына сəйкес əзірленген.

4 ЇЛГІЛІК ОЌУ БАЄДАРЛАМАСЫ Ќазаќстан Республикасыныѕ Денсаулыќ 
саќтау Министрініѕ 2010 жылєы 5 тамызындаєы № 604 бўйрыєымен бекітілді.
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6.3 Средства обучения:
учебники;1. 
лекции;2. 
тесты;3. 
ситуационные задачи;4. 
таблицы;5. 
видеослайды.6. 

*Примечение: Список литературы будет обновляться ежегодно.
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«Теоретические основы органической химии». Учебное пособие. А.К. Патсаев, 4. 
А.А. Ахметова, У.А. Кульбаева. Шымкент, 2000. - 114 с.
«Углеводороды». Учебное пособие. Патсаев А.К. – Шымкент, 2002. – 133 с.5. 
«Функциональные производные углеводородов».Учебное пособие. Патсаев 6. 
А.К. Шымкент. 2003. – 357 с.
«Гетероциклические соединения. Алкалоиды». Учебное пособие. Патсаев А.К., 7. 
Б.К. Махатов. – Шымкент. 2004. – 114 с.
«Биополимеры, липиды». Учебное пособие. Патсаев А.К., Махатов Б.К. – Шым-8. 
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6.2 Дополнительная литература

На государственном языке:
Ќуатбеков Ə., Патсаев А.Ќ., Баќтыбаев Ќ. Бейорганикалыќ химия практикумы. 1. 
Оќу ќўралы. Шымкент. 2006. – 582 б.

На русском языке:
«Органическая химия». Учебник. Дрофа. Грандберг И.И. – Москва. 2001. - 654 с.1. 
«Органическая химия. Практические работы и семинарские занятия». Учебное 2. 
пособие. Дрофа. Грандберг И.И. – Москва. 2007. – 346 с.
Наглядная органическая химия: учебное пособие. Харвуд Л.М., Мак-Кендрик 3. 
Дж., Уайтхед Р. / пер. с англ. под ред. Н.А. Тюкавкиной, С.Э. Зурабяна. – М., 
2008. – 112 с.
Практикум по органической химии. Гаверова Ю.Г. – М., 2002.4. 
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1 Тїсіндірме жазба

«Органикалыќ химия» їлгілік оќу баєдарламасы 0306013 - «Фармацевт» білік-
тілігімен 0306000 - «Фармация» мамандыєы бойынша 4.05.150-2010 ЌР МЖМБС 
талаптарына сəйкес ќўрастырылєан.
Пəнді оќытуєа жалпы кґлемі 70 саєат берілген, оныѕ ішінде 34 саєат теориялыќ 

сабаќтарєа, ал 36 саєат практикалыќ сабаќтарєа арналєан.
Фармацевтикалыќ білім беруді оѕтайландырудыѕ маѕызды міндеттері жалпы-

кəсіптік пəндерді оќыту кезінде оларды фармацевтикалыќ пəндермен тыєыз байла-
ныстыру жəне химиялыќ їдерістер туралы ойлау ќабілеттерін ќалыптастыру.
Фармацевтикалыќ саладаєы мамандарды кəсіптік даярлау жїйесінде органикалыќ 

химия арнайы пəн ретінде маѕызды орын алады.
Органикалыќ химия фармацевтикалыќ химия, биология, физиология жəне басќа да 

пəндерді оќыту кезінде ґте ќажет.
«Органикалыќ химия» пəнін оќытуда оќытудыѕ дəстїрлі əдістері, сондай-аќ 

ќазіргі инновациялыќ технологиялар ќолданылады. Теориялыќ сабаќтарда дəрістер, 
конференциялар, семинарлар, химиялыќ есептерді шыєару, химиялыќ диктанттар 
жазу əдістері ќолданылады. Практикалыќ сабаќтарда баєдарламадаєы мəселелер ары 
ќарай тəжірибелік жўмыстарды орындау кезінде ґз шешімін табады, теориялыќ білім 
мен практикалыќ даєдылардыѕ меѕгерілуіне баќылау жїргізеді.
Оќытушы органикалыќ химияныѕ кейбір тарауларын білім алушылардыѕ ґздік 

жўмысына енгізе алады.
Мамандыќ бойынша білім алушылардыѕ оќу жїктемесі кґлемін аныќтау кезінде 

білім беру мекемесі їлгілік оќу жоспарында пəнді оќытуєа бґлінген уаќыт кґлемін 10-
20% шамасында ґзгертуге толыќ ќўќыєы бар, біраќ оќу жоспарында ќарастырылєан, 
оќу уаќытыныѕ толыќ кґлемі саќталуы тиіс.

2 Пəнді оќытудыѕ жоспарланєан нəтижелері

Білім беру баєдарламасында жəне стандартта 
жоспарланєан оќыту нəтижелері

Їлгілік оќу баєдарламасында жос-
парланєан нəтижелер

Білім алушылар:
Базалыќ:
БЌ 1. Ќазаќстан даму тарихыныѕ негізгі 
дəуірлері мен кезеѕдерін, ретін, негізгі тарихи 
деректерін, оќиєаларын білуде, Ќазаќстанныѕ 
ежелгі жəне ќазіргі ќоєам ќайраткерлерініѕ 
сіѕірген еѕбектерін, ќазіргі заманныѕ ру-
хани, мəдени, интелектуалды, экологиялыќ 
ќўндылыќтарыныѕ негізін баєалай білуде;
БЌ 2. Мемлекеттік тілді жəне ўлтаралыќ

Пəнді оќып білудіѕ нəтижесінде 
білім алушы:

- табиєи органикалыќ ќосылыста-
рдыѕ негізгі топтарын, олардыѕ 
ќўрылымымен ґзара байланыстаєы 
химиялыќ заѕдылыќтарды, тірі ор-
ганизмде болып жатќан їдерістерді 
зерттеу кезінде осы білімді негіз 
тўта отырып ќолдануды;
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рон, гидрокортизон, преднизалон. Агликоны сердечных гликозидов: дигитоксигенин, 
строфантидин. Общий принцип строения сердечных гликозидов. Моносахариды, 
входящие в углеводную часть: дигитоксоза, дигиталоза, цимароза. Химические свой-
ства стероидов, обусловленные функциональными группами; образование произво-
дных по гидроксильной, карбонильной, карбоксильной группам; свойства ненасы-
щенных стероидов.

4 Требования к условиям организации и реализации 
образовательного процесса

Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое ис-
пользование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения тео-
ретических и практических занятий (компьютерных технологий, деловых и ролевых 
игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навы-
ков обучающихся.
Для обучающихся должны быть обеспечены: возможность оперативного сбора и 

обмена информацией, доступ к современным профессиональным базам данных, ин-
формационным справочным и поисковым системам с использованием скоростного 
Интернета.
В рабочей учебной программе дисциплины должны быть четко сформулированы 

конечные результаты обучения в соответствии с осваиваемыми знаниями, умениями 
и приобретаемыми компетенциями.

5 Контроль планируемого результата обучения

Форма контроля знаний включает исходный, текущий, промежуточный, итоговый 
контроль. Предусмотрено право выбора форм проведения контроля. В соответствии 
с ГОСО РК 4.05.150 - 2010 по специальности 0306000 - «Фармация» по дисциплине 
«Органическая химия» предусмотрен дифференцированный зачет – 2 семестр.
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полисахариды. Сложные и простые эфиры полисахаридов: ацетаты, нитраты, ксан-
тогенаты целлюлозы, метил-, карбоксиметил- и диэтиламиноэтилцеллюлоза; их при-
менение в медицине. Отношение полисахаридов и их эфиров к гидролизу.
Крахмал (амилоза, амилопектин), целлюлоза, декстраны, инсулин, пектиновые ве-

щества. Пространственное строение амилозы и целлюлозы. Представление о гетеро-
полисахаридах (гиаллуроновая кислота, гепарин, хондроитинсульфаты).

Раздел 12 Нуклеиновые кислоты
Нуклеозиды. Пуриновые и пиримидиновые нуклеозиды. Строение, номенкла-

тура. Связи нуклеинового основания с углеводным остатком. 5-Фторурацил, 31-
азидотимидин как лекарственные средства.
Нуклеотиды. Строение, номенклатура нуклеозидмонофосфатов. Нуклеозидци-

клофосфаты. Нуклеозидполифосфаты. Отношение к гидролизу. Коферменты АТФ, 
НАД+, НАДФ+.
Рибонуклеиновые (РНК) и дезоксирибонуклеиновые (ДНК) кислоты. Первич ная 

структура нуклеиновых кислот.

Раздел 13 Омыляемые липиды
Нейтральные липиды. Естественные жиры как смесь триацилглицеринов. Понятие 

о строении восков. Основные природные высшие жирные кислоты, входящие в со-
став липидов: пальмитиновая, стеариновая, линолевая, линоленовая, арахидоновая. 
Взаимосвязь степени ненасыщенности с величиной темпера туры плавления кислот 
и липидов. Пероксидное окисление фрагментов жирных кислот в клеточных мембра-
нах. β-Окисление ненасыщенных жирных кислот.
Фосфолипиды. Фосфатидилколамины и фосфатидные серины (кефалины), фосфа-

тидилхолины (лецитины)- структурные компоненты клеточных мембран. Плазмало-
гены.
Сфинголипиды, церамиды, сфингомиелины. Гликолипиды (цереброзиды). Поня-

тие о структурных компонентах.

Раздел 14 Неомыляемые липиды
Изопреноиды. Терпеноиды. Изопреновое правило. Классификация по числу изо-

преновых звеньев и по числу циклов. Монотерпены. Ациклические (цитраль и его 
изомеры), моноциклические (лимонен), бициклические (α-пинен, борнеол, камфора) 
терпены. Синтез камфоры из α-пинена и из борнилацетата. Ментан и его произво-
дные, применяе мые в медицине: ментол, терпин. Дитерпены: ретинол, ретиналь. Те-
тратерпены (каротиноиды): β-каротин (провитамин А). Стероиды. Номенклатура. Ро-
доначальные углеводороды стероидов: эстран, андростан, прегнан, холан, холестан.
Производные холестана (стерины): холестерин, эргостерин. Производные холана 

(желчные кислоты): холевая и дезоксихолевая кислоты. Гликохолевая и таурохолевая 
кислоты, их дифильный характер. Производные андростана (антрогенные вещества): 
тестостерон, андростерон. Производные эстрана (эстрогенные вещества): эстрон, 
эстрадиол, эстриол. Производные прегнана (кортикостероиды): дезоксикортикосте-
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тілдерді жетік игеруді, шетел тілініѕ кəсіптік 
баєыттаєы мəтіндерін оќып жəне аудару їшін 
(сґздікпен) лексикалыќ жəне грамматикалыќ 
минимумын, іскерлік тіл негіздерін игеріп, 
кəсіби лексиканы сауатты ќолдана білуде;
Кəсіптік:
КЌ 1. Əрбір фармацевтикалыќ пəндер сала-
сыныѕ даму тарихын, ќазіргі кїнге дейін 
саќталып келе жатќан негізгі фармацевтикалыќ 
терминдер тіркестерін, маєынасын жəне 
маѕызын, оларды єылымныѕ, техниканыѕ 
жəне ґндірістіѕ кез келген саласында дўрыс 
ќолдана білуде;
КЌ 2. ЌР тўрєындарын дəрі-дəрмекпен ќам-
тамасыз етудіѕ басќару ќўрылымын, 
дəрілік заттар айналымыныѕ нормативті-
ќўќыќтыќ негіздері мен заѕдыќ базасын, 
фармацевтикалыќ нарыќтаєы тауарайналым 
жїйесіндегі ќызметті ўйымдастыру ереже-
лерін, дəріханалыќ ўйымдардыѕ тїрлерін 
жəне ќўрылымын аныќтай білуде;
Арнайы:
АЌ 1. Фармацевтикалыќ тауарларды белгілен-
ген нормалар бойынша сатылым їдерісін 
ќамтамасыз етуде;
АЌ 2. Тауар-материалдыќ ќўндылыќтарды 
тасымалдау, орналастыру кезінде олардыѕ 
саќталуын ќамтамасыз етуде ќўзырлы болуы 
ќажет.

- тіршілік ету їдерісініѕ молеку-
лалыќ негізін білуі тиіс.
- дəрілік заттар ретінде пайдаланы-
латын органикалыќ ќосылыстардыѕ 
жіктемесіне, ќўрылымына жəне 
ќасиеттеріне назар аударуды 
їйреніп алуы ќажет.

3 Пəнніѕ таќырыптыќ жоспары жəне мазмўны
3.1 Пəнніѕ таќырыптыќ жоспары

№
п/п

Кїндізгі оќу нысанындаєы оќу уаќытыныѕ кґлемі (саєат)

Таќырыптар мен бґлімдердіѕ атаулары
Орта буынды мамандар 

деѕгейі
Барлыєы Теория Практика

1 Кіріспе. Органикалыќ ќосылыстардыѕ 
жіктелуі жəне номенклатурасы 2 2

2 1 тарау Органикалыќ ќосылыстардыѕ 
негізгі ќўрылысы 6 4 2
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3 1.1 таќырып А.М. Бутлеровтыѕ органикалыќ 
ќосылыстардыѕ химиялыќ ќўрылысы туралы 
теориясы

2 2

4 1.2 таќырып Органикалыќ ќосылыстардаєы 
химиялыќ байланыстардыѕ тїрлері жəне 
олардыѕ негізгі сипаттамалары

2 2

5 1.3 таќырып Органикалыќ ќосылыстардыѕ 
кеѕістіктік ќўрылысы (стереохимия негіздері) 1 1

6 1.4 таќырып Органикалыќ ќосылыстардыѕ 
ќышќылдыќ жəне негіздік ќасиеттері. Бренстед 
жəне Льюис теориясы

1 1

7 2 тарау Органикалыќ ќосылыстарды зерт-
теу тəсілдері 2 2

8 3 тарау Кґмірсутектер 12 8 4

9 3.1 таќырып Алкандар (ќаныќќан кґмір-
сутектер, балауыздар) 4 2 2

10 3.2 таќырып Алкендер (этилен, олефиндер) 2 2
11 3.3 таќырып Алкадиендер (диендер, ќос бай-

ланысты кґмірсутектер) 2 2

12 3.4 таќырып Алкиндер (ацетилен) 2 2
13 3.5 таќырып Циклді ќосылыстар 2 2
14 4 тарау Кґмірсутектердіѕ функциялыќ ту-

ындылары 6 2 4

15 4.1 таќырып Кґмірсутектердіѕ галогенді ту-
ындылары 6 2 4

16 5 тарау Бір- жəне кґпатомды спирттер 8 3 5
17 5.1 таќырып Біратомды жəне кґпатомды 

спирттер 4 1 3

18 5.2 таќырып Фенолдар 2 2
19 5.3 таќырып Жай эфирлер 1 1
20 5.4 таќырып Тиоспирттер, тиоэфирлер, суль-

фат ќышќылдары 1 1

21 6 тарау Аминдер 9 6 3
22 6.1 таќырып Алифатты аминдер 3 2 1
23 6.2 таќырып Ароматты аминдер 3 2 1

24 6.3 таќырып Диазо- жəне азоќосылыстар 3 2 1
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Пиперидин. Основные свойства. Промедол - заменитель морфина.
Синтез хинолина по Скраупу. 8-гидроксихинолин (оксин) и его производные, при-

меняемые в медицине. Флавоноиды: лютеолин, кварцетин, рутин. Флаван и его ги-
дроксипроизводные (катехин). Токоферол (витамин Е). Шестичленные гетероциклы 
с двумя гетероатомами.
Строение, номенклатура. Ароматические представители диазинов: пиримидин, 

пиразин, пиридазин. Пиримидин и его гидрокси- и аминопроизводные: урацил, ти-
мин, цитозин-компоненты нуклеозидов. Лактим-лактамная таутомерия нуклеиновых 
основа ний. Барбитуровая кислота: получение. Производные барбитуровой кисло ты: 
барбитал, фенобарбитал. Тиамин (витамин В1).
Конденсированные системы гетероциклов. Пурин: ароматичность. Гидрокси- и амино-

производные пурина: гипоксантин, ксантин, мочевая кислота, аданин, гуанин. Лактим-
лактамная таутомерия. Кислотные свойства мочевой кислоты, её соли (ураты).
Алкалоиды. Химическая классификация. Основные свойства. Образование солей. 

Алкалоиды группы пиридина: никотин, анабазин. Алкалоиды группы хинолина: хи-
нин. Алкалоиды групп изохинолина и изохолинофенантрена: папаверин, морфин, 
кодеин. Алкалоиды группы тропана: атропин, кокаин. Алкалоиды пуринового ряда 
(метилированные по азоту ксантины: кофеин, теофиллин, теобромин). Качественные 
реакции.

Раздел 11 Углеводы
Общая характеристика, распространение в природе, биологическое значение. 

Моносахариды. Классификация (альдозы и кетозы, пентозы и гексозы). Стереои-
зомерия. D- и L-стереохимические ряды. Открытие и циклические формы. Цикло-
оксо-(кольчато-цепная) таутомерия. Размер оксидного цикла (фуранозы и пиранозы). 
Формулы Хеуорса: α- и β- аномеры. Мутаротация. Конформации; наиболее устойчи-
вые конформации важнейших D-гексопираноз.
Химические свойства моносахаридов. Реакции с участием спиртовых гидроксиль-

ных групп (ацилирование, алкилирование): образование сложных (ацетаты, фосфа-
ты) и простых эфиров. Реакции полуацетального гидроксила: восстановительные 
свойства альдоз, образование гликозидов. О-, N- и S- гликозиды; их отношение к 
гидролизу. Представление о С-гликозидах. Эпимеризация моносахаридов.
Окисление моносахаридов. Получение гликоновых, гликаровых гликуроновых 

кислот в зависимости от условий окисления. Восстановление моносахаридов в по-
лиолы (альдиты).
Качественные реакции обнаружения гексоз и пентоз.
Пентозы: D-ксилоза, D-рибоза, L-арабиноза. Гексозы: D-глюкоза, D-галактоза, 

D-манноза, D-фруктоза, Дезоксимоносахара: D-рибоза, L-рамноза. Аминосаха-
ра: D-глюкозамин, D-галактозамин. Альдиты: D-сорбит, ксилит; D-Глюкуроновая, 
D-галактуроновая, D-глюконовая кислоты. Аскорбиновая кислота (витамин С). Оли-
госахариды. Строение, номенклатура. Восстанавливающие и невосстанавливающие 
дисахариды. Таутомерия восстанавливающих дисахаридов. Отношение к гидролизу.
Мальтоза, целлобиоза, лактоза, сахароза. Полисахариды, строения. Гомо- и гетеро-
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Физические и химические свойства. Зависимость химических свойств от взаим-
ного расположения галогена и карбоксильной группы. Нуклеофильное замещение 
у оптически активных α-галогензамещенных кислот (сохранение конфигурации за 
счет двойного обращения). Гидроксикислоты. Классификация и номенклатура.
Способы получения: из галогензамещенных кислот (гидролиз), из карбоксиль-

ных соединений через оксинитрилы (α-гидроксикислоты). Физические и химиче-
ские свойства. Особенности свойств α-, β- и χ-гидроксикислот. Лактиды. Лактоны. 
Молочная кислота. Винные кислоты. Сте реоизомерия молочных и винных кислот. 
Ароматические гидроксикислоты: салициловая, n-гидроксибензойная. Получение, 
свойства, применение. Аминокислоты. Понятие о белках.
Ароматические аминокислоты. Антраниловая, n-аминобензойная. Способы полу-

чения, строение, свойства, применение. Алифатические альдегидо- и кетокислоты. 
α-, β-, χ- альдегидо- и кетонокислоты. Номенклатура. Глиоксалевая, пировиноград-
ная и ацетоуксусная кислоты. Способы получения и свойства. Отношение к нагре-
ванию. Ацетоуксусный эфир. Получение из дикетена и уксусноэтилового эфира. 
Сложноэфирная конденсация Кляйзена, её механизм. Реакции кетонной и еноль-
ной форм ацетоуксусного эфира. Натрацетоуксусный эфир, его получение и строе-
ние. Мезомерный анион, его двойственная реакционная способность. Реакции С- и 
О-алкилирования натрацетоуксусного эфира; их механизмы. Факторы, влияющие на 
соотношение продуктов С- и О-алкилирования.

Раздел 10 Гетероциклические соединения
Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом. Фуран, пиррол, тиофен. Изо-

мерия. Общие способы получения из 1,4-дикарбонильных соединений. Взаимные 
превращения по В.К.Юрьеву. Строение. Ароматичность, энергия сопряжения; их 
связь с электроотрицатель ностью гетероатома. Химические свойства. Реакции при-
соединения. Отношение к действию окисли телей и кислот (ацидофобность). Реак-
ции электрофильного замещения, реакци онная способность, ориентация. Механизм 
электрофильного замещения. При менение модифицированных электрофильных реа-
гентов (ацетилнитрита, пиридинсульфотриоксида). Пятичленные гетероциклы с дву-
мя гетероатомами. Строение, номенклатура. Ароматические представители: пиразол, 
имидазол, тиазол, оксазол. Таутомерия имидазола и пиразола. Кислотно-основные 
свойства; образование ассоциатов. Реакции электрофильного замещения в пиразоле 
и имидазоле (нитрование, сульфирование). Пиразолон и его таутомерия. Лекарствен-
ные средства на основе пиразолона: антипирин, амидопирин, анальгин, бутадион. 
Синтезы антипирина и амидопирина на базе ацетоуксусного эфира. Производные 
имидазола: гистидиен, гистамин, бензимидидазол, дибазол. Тиазолидин. Представ-
ление о структуре пенициллиновых антибиотиков. Шестичленные гетероциклы с од-
ним гетероатомом. Азины. Строение, номенклатура. Ароматические представители: 
пиридин, хинолин, изохинолин. Основные свойства. Реакции электрофильного за-
мещения (сульфирование, нитрование, галогенирование). Никотиновая и изоникоти-
новая кислоты. Амид никотиновой кислоты (витамин РР), гидразид изоникотиновой 
кислоты (изониазид), фтивазид.
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25 7 тарау Оксоќосылыстар (альдегидтер жəне 
кетондар) 3 1 2

26 8 тарау Карбон ќышќылдары 7 2 5
27 8.1 таќырып Алифатты бірнегізді карбон 

ќышќылдары жəне олардыѕ туындылары 3 1 2

28 8.2 таќырып Ароматты монокарбон ќышќы-
лдары 3 1 2

29 8.3 таќырып Кґпнегізді ќышќылдар 1 1
30 9 тарау Гетерофункциялыќ органикалыќ 

ќосылыстар 2 1 1

31 10 тарау Гетероциклді ќосылыстар 3 1 2
32 11 тарау Кґмірсулар 4 2 2
33 12 тарау Нуклеин ќышќылдары 2 1 1
34 13 тарау Сабындалатын липидтер 2 1 1

35 14 тарау Сабындалмайтын липидтер 2 2

36 Барлыєы пəн бойынша 70 34 36

3.2 Пəнніѕ їлгілік оќу баєдарламасыныѕ мазмўны

Кіріспе. Органикалыќ ќосылыстардыѕ жіктелуі жəне номенклатурасы
Органикалыќ химия пəні. Оныѕ жеке єылым ретінде бґліну себептері. Єылым 

ретінде органикалыќ химияныѕ даму кезеѕдері. Жаратылыстанудаєы материалистік 
кґзќарасты ќалыптастырудаєы органикалыќ химияныѕ маѕызы. Ќазаќстан Ре-
спубликасы халыќ шаруашылыєы дамуындаєы органикалдыќ химияныѕ маѕызы. 
Фармацевтикалыќ білім беру жїйесіндегі негізгі пəн ретіндегі органикалыќ химия. 
Органикалыќ ќосылыстардыѕ жіктемесі жəне номенклатурасы.

1 тарау Органикалыќ ќосылыстардыѕ негізгі ќўрылысы
1.1 таќырып А.М. Бутлеровтыѕ органикалыќ ќосылыстардыѕ химиялыќ 

ќўрылысы туралы теориясы
Органикалыќ ќосылыстардыѕ жіктелуі: ќатарлар, класстар, функциялыќ топтар. 

Гомологтыќ ќатарлар туралы тїсінік. Органикалыќ ќосылыстардыѕ эмпириялыќ, 
молекулалыќ, ќўрылымдыќ формулалары. Органикалыќ ќосылыстардыѕ номенкла-
турасы, ќўрылымдыќ изомериясы.

1.2 таќырып Органикалыќ ќосылыстардаєы химиялыќ байланыстардыѕ 
тїрлері жəне олардыѕ негізгі сипаттамалары
Органикалыќ ќосылыстар молекулаларындаєы атомдардыѕ ґзара əсері. 

Индуктивтік, ќосарлану əсерлері туралы тїсінік. Мезомерия жəне резонанс концеп-
циялары. sр3– жəне sр2-гибридтелген кґміртек атомдарымен байланысќан электрон-
донор (ЭД) жəне электронакцептор (ЭА) орынбасарлары.
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1.3 таќырып Органикалыќ ќосылыстардыѕ кеѕістіктік ќўрылысы (стерео-
химия негіздері)
Конфигурация жəне конформация - стереохимияныѕ негізгі ўєымдары.
Конфигурация. Молекулалыќ моделдер тїрлері. Стереохимиялыќ формулалар. 

Молекула симметриясыныѕ элементтері (ґс, жазыќтыќ, орталыќ) жəне молекула 
симметриясыныѕ операциялары (айналуы, бейнеленуі). Хиралдыќ жəне ахиралдыќ 
молекулалар. Хиралдыќ орталыќ ретіндегі кґміртектіѕ асимметриялыќ атомы.
Бір хиралдыќ орталыєы бар молекулалардыѕ стереоизомериясы (энантиометрия). 

Конфигурациялыќ стандарт ретіндегі глицеринді альдегид. Фишердіѕ проекциялыќ 
формулалары. Энантиомерлердіѕ оптикалыќ белсенділігі. Салыстырмалы жəне 
абсолюттік конфигурациялар. Рацематтар жəне оларды бґлу тəсілдері. Конформа-
циялар. Айналу кедергісін тудыратын факторлар. Ньюменніѕ проекциялыќ фор-
мулалары. Кернеудіѕ тїрлері. Ашыќ тізбектегі тасаланєан, ќиылєан, тежелінген 
конформациялардыѕ энергетикалыќ сипаттамасы. Кеѕістікті ќўрылымныѕ 
биологиялыќ белсенділікпен байланысы. Оптикалыќ белсенді ќосылыстардыѕ 
табиєаттаєы рґлі. Абсолютті ассиметриялыќ синтездегі мəселелер.

1.4 таќырып Органикалыќ ќосылыстардыѕ ќышќылдыќ жəне негіздік 
ќасиеттері. Бренстед жəне Льюис теориясы
Органикалыќ ќышќылдардыѕ (ОН-, SН-, NН- жəне СН- ќышќылдар) жəне 

негіздердіѕ (π- жəне n-негіздер) тїрлері. Ќышќылдыќ пен негіздікті аныќтаушы 
факторлар: ќышќылдыќ пен негіздік орталыќтардаєы атомныѕ электртерістігі 
жəне полярлыєы, орынбасарлардыѕ электрондыќ əсерлері, сольваттану əсері. Са-
лыстырмалы жəне абсолютті ќышќылдыќ пен негіздік. Органикалыќ реакциялар 
мен реагенттердіѕ жіктемесі. Химиялыќ реакциялардыѕ механизмі. Химиялыќ 
реакциялардыѕ механизмі туралы тїсінік (химиялыќ жəне физика-химиялыќ).

2 тарау Органикалыќ ќосылыстарды зерттеу тəсілдері
Органикалыќ ќосылыстарды бґлу жəне тазарту əдістері: экстракция,

ќайта кристалдану, айдау тїрлері, хроматография. Зат тазалыєыныѕ белгілері 
(критерийлері): балќу температурасы, ќайнау температурасы, тыєыздыєы, сыну 
кґрсеткіші, хромотографиялыќ мəліметтер. Химиялыќ функционалдыќ талдау. 
Ќўрылымын аныќтаудыѕ ќазіргі физика-химиялыќ əдістері.

3 тарау Кґмірсутектер
3.1 таќырып Алкандар (ќаныќќан кґмірсутектер, балауыздар)
Алкандардыѕ гомологтыќ ќатары. Жалпы формуласы. Ќўрылымдыќ изомерия. 

Кґміртектіѕ біріншілікті, екіншілікті, їшіншілікті атомдары. Алкандар номенклату-
расы: рационалдыќ жəне халыќаралыќ. Алкил радикалдар, олардыѕ аттары. Алкандар 
ќўрылысы. Кґміртек атомыныѕ sр3- кїйі. Метан молекуласыныѕ тетраэдрлік моделі. 
Валенттік бўрыштар. С-С жəне С-Н байланыстарыныѕ сипаттамасы (байланыстыѕ 
ўзындыєы, энергиясы, полярлыєы жəне полярлануы).
Алкандардыѕ табиєи кґздері: мўнай (оныѕ ќўрамы ґѕдеу тəсілдері), табиєи газ. 

Алудыѕ ґнеркəсіптік тəсілдері: кґміртек (II) оксиді мен сутектен синтездеу, мўнай 
крекингі, ќаныќпаєан ќосылыстарды сутектеу (гидрлеу).
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клатура. Способы получения: из алканов, алкенов, алкинов, спиртов, альдегидов и 
кетонов (окисление); из галогеноводородов (через нитрилы и по реакции Гриньяра), 
из сложных эфиров и амидов (гидролиз).
Строение карбоксильной группы. р,π- Сопряжение. Характеристика связей С=0 и 

С=Н. Межмолекулярные водородные связи карбоновых кислот, их прочность. Физи-
ческие свойства: влияние водородных связей на физические и спектраль ные свойства. 
Химические свойства. Кислотные свойства. Константа кислотности, влияние на нее 
структурных и электронных факторов. Кислотный катализ. Реакции декарбоксили-
рования и восстановления. Функциональные производные карбоновых кислот: гало-
генангидриды, сложные эфиры, ангидриды, амиды, нитрилы. Способы получения и 
важнейшие свойства. Спектральные характеристики. Реакции С, N, О-ацилирования, 
их механизмы. Реакционная способность функциональных производных карбоновых 
кислот. Гидролиз, его механизм при кислотном и основном катализах. Муравьиная и 
уксусная кислоты, получение и применение. Особенности строения и свойств мура-
вьиной кислоты. α-, β -Ненасыщенные кислоты. Сопряжение карбоксильной группы 
с двойной связью. Спектральная характеристика. Кислотность. Реакции электро-
фильного и нуклеофильного присоединения. Акриловая и метакриловая кислоты, 
их эфиры; технические способы получения и применение. Акрилонитрил. Высшие 
жирные кислоты: пальмитиновая, стеариновая, олеиновая. Получение и свойства.
Тема 8.2 Ароматические монокарбоновые кислоты
Изомерия. Номенклатура. Способы получения: из углеводородов, спиртов, альде-

гидов, кетонов (окисление), из тригалогенпроизводных и нитрилов (гидролиз), реак-
цией Гриньяра. Физические свойства и спектральные характеристики. Химические 
свойства. Кислотные свойства. Влияние бензольного кольца, заместителей в кольце 
и пространственных факторов на кислотность. Ортоэффект. Образование солей, их 
строение и свойства. Функциональные производные ароматических кислот: хлоран-
гидриды, ангид риды, сложные эфиры, амиды, нитрилы, их способы получения и 
свойства.
Тема 8.3 Многоосновные кислоты
Двухосновные карбоновые кислоты. Номенклатура. Особенности физических и 

химических свойств. Кислотность. Щавелевая, малоновая, янтарная, глутаровая и 
адипиновая кислоты; технические способы их получения и свойства (ангидризация и 
декарбоксилирование). Малоновый эфир, его получение и свойства. Натрмалоновый 
эфир, получение, строение, алкилирование. Синтезы карбоновых кислот на основе 
малонового эфира. Двухосновные ненасыщенные кислоты: малеиновая и фумаровая, 
их физиче ские и химические свойства. Кислотность. Малеиновый ангидрид. Полу-
чение и применение. Ароматические дикарбоновые кислоты: фталевая, терефтале-
вая, изофталевая. Получение, свойства, применение.

Тема 9 Гетерофункциональные органические соединения
Алифатические галогензамещенные кислоты. Классификация и номенклатура. 

Способы получения: из насыщенных карбоновых кислот и их производных (га-
логенирование), из ненасыщенных кислот (гидрогалогенирование).
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механизм. Окиси аминов. Четвертичные аммониевые соли и основания. Получение, 
строение, свойства.
Тема 6.2 Ароматические амины
Изомерия. Классификация. Номенклатура. Спосбы получения:: нитросоединения 

(реакция по Н.Н. Зинина), арилгалогенидов (SN). Получение первичных, третичных 
аминов.
Физические свойства и спектральная характеристика.
Химические свойства. Влияние бензолового кольца и их заместителей на основы 

аминов. Алкилирование аминогруппы и особенности ацелирования взаимодейстие 
с альдегидами (основы Шиффа). Особенности элекрофильных заместителей в аро-
матических аминах (нитрование, галогенирование, сульфирование). Практическое 
значение.
Анилин, n-толуидин, N-метиланилин, N,N-диметиланилин, способы получения, 

применение.
Тема 6.3 Диазо- и азосоединения
Реакция диазотирования, условия проведения и механизм. Влияние бензолового 

кольца и их заместителей на скорость реакций. Строение диазосоединения. Зави-
симая форма рН-среды диазосоединения, таутометрические изменения. Физические 
свойства и спектральная характеристика. Химические свойства.
Замещение диазогруппы на хлор-, бром-, циан- и нитрогруппу (реакция Зандмейе-

ра). Механизм этих реакций. Реакция азосоединения. Механизм. Условия реакций 
азосоединения с аминами и фенолами. Влияния заместителей на реакционной спо-
собности диазосоединения. Понятие об азокрасителях. Восстановление азот содер-
жащих соединений.

Раздел 7 Оксосоединения (альдегиды и кетоны)
Изомерия. Классификация кетонов: ароматические и жирноароматические. Номен-

клатура. Способы получения: из углеводородов и спиртов (окисление, дегидриро-
вание), из дигалогенпроизводных (гидролиз). Физические свойства и спектральные 
характеристики. Химические свойства. Реакции присоединения и восстановления. 
Присоединение нуклеофильных реагентов. Влияние ароматического кольца, заме-
стителей в кольце и пространственных факторов на реакционную способность аль-
дегидов и кетонов. Конденсация с алифатическими альдегидами, кетонами, нитросо-
единениями, их механизм в условиях основного катализа. Геометрическая изомерия 
оксимов альдегидов и кетонов. Перегруппировка Бекмана, ее механизм и практиче-
ское значение.
Хиноны. Классификация. Номенклатура.

Раздел 8 Карбоновые кислоты
Тема 8.1 Алифатические одноосновные карбоновые кислоты и их произ-

водные
Гомологический ряд насыщенных карбоновых кислот. Общая формула. Изомерия. 

Номенклатура (тривиальная, рациональная и систематическая). Ацилы, их номен-
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Зертханалыќ алу тəсілдері: галогеналкандардан (Вюрц реакциясы), карбон 
ќышќылдарынан (карбоксилсіздеу жəне Кольбеніѕ анодтыќ синтезі). Физикалыќ 
ќасиеттері. Ерігіштігі. Алкандар еріткіштер ретінде. Химиялыќ ќасиеттері. Жал-
пы сипаттамасы. Радикалды орынбасу реакциялары (SR). Галогендеу. Галогендеу 
реакцияларыныѕ босрадикалдыќ тізбекті механизмі (SR). Галогендеудегі баєытталу. 
Алкандар ќўрылысы мен олардыѕ реакцияєа тїсу ќабілеті арасындаєы байланыс жəне 
алкилдік радикалдардыѕ салыстырмалы тўраќтылыєы. Галоген табиєаты мен оныѕ 
реакцияєа тїсу ќабілеті мен талєамдылыєы арасындаєы байланыс. Алкандарды нит-
рлеу. Механизмдері жəне баєытталуы. С-С байланыстары їзіле жїретін реакциялар. 
Крекинг. Пиролиз. Алкандардыѕ тотыєуы. Ќолдану. Алкандарды органикалыќ синтез-
де жəне медицинада (вазелин май, балауыз) ќолдану. Алкандар идентификациясы.

3.2 таќырып Алкендер (этилен, олефиндер)
Гомологтыќ ќатары. Жалпы формуласы. Ќўрылымдыќ изомерия. Номенклатура-

сы. Алкендердіѕ ќўрылысы. Ќос байланыс тїзудіѕ sр2-кванттыќ химиялыќ кїйі, 
π-байланыс. Ќос байланыстыѕ сипаттамасы (ўзындыєы, энергиясы, полярлыєы, 
полярлануы). Алкендердіѕ геометриялыќ (цис-, транс-) изомериясы, Е- жəне 
Z-номенклатуралары. Алкандардан (пиролиз жəне дегидрлену), спирттен (кїкірт 
ќышќылды жəне гетерогенді-катализдік де гидратация), галогеналкандардан (де-
гидрогалогендену), алкиндерден (жартылай гидрлену) алу тəсілі. Физикалыќ 
ќасиеттері. Химиялыќ ќасиеттері. Гетерогенді жəне гомогенді катализдік гидрлену. 
Галогендерді, галогенсутектерді, кїкірт ќышќылын, суды, гипогалоид ќышќылдарын 
электрофилдік ќосып алу реакциялары (АЕ). Осы реакциялардыѕ механизмдері. 
π-комплекстер туралы тїсінік. Симметриясыз алкендерге ќышќылдардыѕ ќосып алы-
ну реакцияларыныѕ баєыты. Марковников ережесі. Алкендер ќўрылымы мен олардыѕ 
реакцияєа тїсу ќабілеті арасындаєы байланыс. Галогендердіѕ жəне бромсутектіѕ 
радикалдыќ ќосып алынуы (АR). Аллилдік хлорлану жəне бромдану реакциялары. 
Аллил тектес радикалдардыѕ ќўрылысы мен салыстырмалы тўраќтылыєы. Аллилдік 
ќайта топтасу. Озонолиз. Алкендердіѕ сатылы жəне тізбекті полимерленуі туралы 
тїсінік. Мономерлер, олигомерлер, полимерлер. Сатылы полимерленудіѕ радикалдыќ 
жəне иондыќ механизмдері. Полиэтилен, полипропилен, полиизобутилен. Теломери-
зация. Алкендерді органикалыќ синтезде ќолдану жəне идентификациялау.

3.3 таќырып Алкадиендер (диендер, ќос байланысты кґмірсутектер)
Гомологтыќ ќатары. Жалпы формуласы. Изомериясы. Номенклатурасы. 

Алкадиендердіѕ їш тїрлі: оќшауланєан, кумулденген (бір кґміртек атомына ќабысќан) 
жəне ќосарланєан ќос байланысты диендер. Ќосарланєан ќос байланысты диендер: 
дивинил (1,3-бутадиен), изопрен (2-метил-1,3-бутадиен), 2,3-диметил-1,3-бутадиен. 
Дивинилді спирттерді (С.В. Лебедев реакциясы бойынша), 1,4-бутандиолдарды 
мўнай газдарынан алу. Изопренді алу əдістері. 1,3-бутадиенніѕ конформерлері. 
Ќасиеттері. Ќосарланєан алкадиендердіѕ электрофилдік жəне радикалдыќ ќосып алу 
ерекшеліктері. Карбкатионныѕ мезомерлік кїйі, оныѕ ќўрылысы жəне салыстырма-
лы тўраќтылыєы. Ќосарланєан алкадиендердіѕ реакцияєа тїсу ќабілеті. Тотыєу жəне 
озонолиз. Катализдік гидрлену (сутектеу) жəне химиялыќ тотыќсыздандыру. 1,3-
алкадиендердіѕ полимерленуі жəне реакция баєыты. Ќос полимерлену. Табиєи жəне 
синтетикалыќ каучуктер туралы тїсінік. Алкендер идентификциясы.
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3.4 таќырып Алкиндер (ацетилен)
Гомологтыќ ќатары. Жалпы формуласы. Изомериясы. Номенклатурасы. Алу 

тəсілдері. Ќўрылысы, кґміртек атомыныѕ sр-кїйі. Їш байланыстыѕ квант-химиялыќ 
тїсіндірмесі, оныѕ геометриясы жəне сипаттамасы (ўзындыєы, энергиясы полярлыєы 
жəне полярлануы). Алкиндердіѕ физикалыќ ќасиеттері. Алкиндердіѕ химиялыќ 
ќасиеттері. Їш байланысты алкиндердіѕ ќышќылдыќ ќасиеттері. Ацетиленидтер, 
ќўрылымы, ќолданылуы. Алкиндерді жартылай жəне толыќ сутектеу. Ќосып алу ре-
акциялары. Галогендердіѕ, галогенсутектердіѕ электрофилдік ќосьп алынуы (Ае), 
реакциялардыѕ баєыты жəне стереохимиясы. Ќосып алу реакцияларындаєы ал-
киндер мен алкендердіѕ реакцияєа тїсетін ќабілетін салыстыру. Алкиндер гидрат-
тациясы (М.Г Кучеров реакциясы). Сірке ќышќылын жəне циансутекті ќосып алу 
(винилдеу реакциялары). Ацетилен полимерлеу (винилацетилен, дивинилацетилен, 
хлоропрен).

3.5 таќырып Циклді ќосылыстар
Алициклді ќосылыстар. Жіктелуі, изомериясы, номенклатурасы. Табиєаттаєы 

ациклді ќосылыстар. Мўнай-циклоалкандар кґзі. Алу тəсілдері. Дигалогеналкан-
дар, дикарбон ќышќылдары мен олардыѕ тўздарыныѕ реакциялары, малон эфирі 
негізіндегі синтездер, молекулашілік кїрделі эфирлік конденсация (Дикман реакция-
сы), ароматтыќ ќосылыстардыѕ сутектенуі, алкандардыѕ дегидроциклденуі. Циклдік 
ќосып алу реакциялары. Циклдік ќосып алуєа ќатысќан π-электрондардыѕ саны бой-
ынша жіктелуі. Диендік синтез (Дильс-Альдер реакциясы). Диендер, диенофилдер, 
олардыѕ реакцияласу ќабілеті. Циклоалкандардыѕ ќўрылысы. Циклобутан, цикло-
пентан ќўрылысы, кернеудіѕ тїрлері, конформациялары. Циклогексан конформация-
сы, экваториалдыќ жəне аксиалдыќ байланыстар. Алициклді ќосылыстардыѕ цис-, 
транс- жəне оптикалыќ изомериясы. Физикалыќ ќасиеттері, спектралдыќ сипатта-
масы. Химиялыќ ќасиеттері. Сутектеу жəне тотыєу. Циклоалкандардыѕ ќўрылысы 
мен функционалдыќ топтарыныѕ реакцияєа тїсетін ќабілеттілігініѕ арасындаєы бай-
ланыс. Саќиналар кґлемініѕ жəне оларлыѕ конформацияларыныѕ функционалдыќ 
топтардыѕ реакцияєа тїсетін ќасиеттеріне тигізетін əсері. Циклоалкендер, циклоал-
кадиендер, алынуы, ќасиеттері, ќолдануы. Декалин, геометриялыќ изомериясы, кон-
формациялары.
Ароматтыќ ќосылыстар. Ароматтыќ ќосылыстарды ерекше ќатарєа жатќызу 

себептері. Ароматтыќ туралы ўєым. Бензол ќўрылысы туралы ўєым. Кекуле фор-
муласы. Бензол ќўрылысы туралы осы заманєы электрондыќ жəне квант-химиялыќ 
кґзќарастар. Магниттік сипаттамасы. Бензолдыѕ ерекше ќасиетін тїсіндіру. 
Ароматтыќ органикалыќ ќосылыстардыѕ критерийлері. Хюккель ережесі. Ароматтыќ 
ядродаєы электрофилдік орынбасу (SE), π - жəне σ-комплекстер. Электрофилдік 
орынбасу (SE) реакцияларына мысалдар: нитрлеу, галогендеу, сульфирлеу, алкилдеу, 
ацилдеу.
Орынбасарлардыѕ электрофилдік орынбасу баєытына жəне жылдамдыєына 

тигізетін əсері. Орынбасарлардыѕ жіктелуі. Орынбасу баєыты мен σ -комплекстердіѕ 
термодинамикалыќ тўраќтылыєы арасындаєы байланыс. Гомологтыќ ќатары. Жал-
пы формуласы. Изомериясы. Номенклатурасы. Ароматтыќ ќосылыстар кґздері: 
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вых соединений. Реак ции расщепления простых эфиров, их механизм (Sn1 и SN2). 
Автоокисление (образование пероксидов, их взрывоопасность). Диэтиловый эфир, 
его практиче ское применение. Диоксан. Тетрагидрофуран, анизол, фенетол, их по-
лучение и применение.
Эпоксисоединения. Изомерия (структурная и геометрическая). Номенклатура. 

Способы получения: из алкенов, из галогенгидринов.
Химические свойства: реакции с водой, спиртами, галогенводородами, аммиа ком, 

аминами, синильной кислотой, реактивами Гриньяра. Роль основного и кислотного 
катализа. Связь между строением эпоксисоединений, механизмом реакций и направ-
лением раскрытия эпоксидного цикла. Окись этилена, способы получения и приме-
нение в органическом промышленном синтезе.
Тема 5.4 Тиоспирты, тиоэфиры, сульфокислоты
Тиоспирты (меркаптаны, тиолы). Номенклатура. Способы получения: из галоге-

налканов, из спиртов.
Тиоэфиры (сульфиды). Номенклатура. Способы получения: из галогеналканов, из 

тиоспиртов. Физические свойства. Химические свойства: образование сульфониевых 
солей, окисление до сульфоксидов и сульфонов. Диметилсульфоксид, применение в 
органическом син тезе.
Сульфокислоты. Изомерия. Номенклатура. Способы получения: реакция сульфи-

рования, сульфирующие агенты. Условия и механизмы. Обратимость процесса, ки-
нетический и термодинамический контроль. Реакция сульфохлорирования алканов. 
Физические свойства. Химические свойства ароматических сульфокислот: реакции 
с электрофильными и нуклеофильными реагентами (десульфирование, щелочное 
плавление, замещение на цианогруппу). Механизмы этих реакций, влияние замести-
телей в бензольном ядре на реакционную способность сульфогруппы. Практическое 
значение этих реакций. Функциональные производные ароматических сульфокис-
лот: соли, галогенангидриды, амиды, эфиры. Их получение, свойства, применение.

Раздел 6 Амины
Тема 6.1 Алифатические амины
Классификация: первичные, вторичные, третичные. Изомерия. Номенклатура 

(рациональная и систематическая). Способы получения: алкилирование аммиа-
ка галогеналканами и спиртами, восстановительное аминирование карбонильных 
соединений, восстановление азотсодержащих соединений (нитроалканов, оксимов, 
нитрилов, амидов), их амидов кислот по Гофману и гидразидов. Механизм этих пере-
группировок. Строение аминов. sр3-состояние атомов азота. Квантово-механическая 
модель молекулы метиламина. Характеристика связей C-N и N-H. Водородные связи 
аминов, их прочность. Физические свойства. Влияние водородных связей на физиче-
ские свойства аминов, спектральные характеристики аминов. Химические свойства. 
Основность. Константа основности. Связь между строением аминов и их основно-
стью. Реакции аминов с кислотами, строение солей, их номенклатура и свойства. 
Ацилирование галогенангидридами и ангидридами кислот. Механизмы реакций ал-
килирования и ацилирования. Реакции с азо тистой кислотой, условия проведения, 
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Раздел 5 Одно- и многоатомные спирты
Тема 5.1 Одноатомные и многоатомные спирты
Гомологический ряд. Общая формула. Классификация: первичные, вторичные, 

третичные. Номенклатура: тривиальная, рациональная, систематическая. Спосо-
бы получения: из галогеналканов (гидролиз), из алкенов (гидратация-кислотная 
и гидроборирование-окисление), из карбонильных соединений и сложных эфиров 
(восстановление). Синтез спиртов по реакции Гриньяра и через литийорганические 
соединения. Промышленные способы получения метилового, этилового, изопро-
пилового спиртов. Строение спиртов. Характеристика связей С-О и О-Н (длина, 
энергия, поляр ность, поляризуемость). Водородные связи спиртов, их энергия. Фи-
зические свойства. Спектральные характеристики. Влияние водородных свя зей на 
физические и спектральные свойства спиртов. Химические свойства. Кислотность. 
Константа кислотности. Образование алкоголятов, их строение. Нуклеофильность и 
основность спиртов и алкоголят-анионов, их реакции с первичными, вторичными и 
третичными галогеналканами. Реакции нуклеофильного замещения: с галогеноводо-
родными кислотами, галогенидами фосфора, тионилхлоридом. Метиловый, этило-
вый, пропиловый и бутиловый спирты, их синтетическое применение. Ненасыщен-
ные спирты. Виниловые спирты, причина их неустойчивости (правило Эльтекова). 
Аллиловые спирты. Получение. Причина повышенной реакционной способности в 
реакциях нуклеофильного замещения (механизм SN1).
Многоатомные спирты. Классификация, изомерия, номенклатура.
Двухатомные спирты (гликоли). Способы получения: из дигалогеналканов, эпокси-

соединений, карбонильных соединений, эфиров дикарбоновых кислот. Трехатомные 
спирты. Глицерин, его получение из жиров и синтетически из пропилена. Особен-
ности физических и химических свойств двухатомных и трехатомных спиртов. При-
менение этиленгликоля и глицерина в промышленности.
Тема 5.2 Фенолы
Одноатомные фенолы. Изомерия. Номенклатура. Способы получения: из арилга-

логенидов, из сульфокислот, из ароматических аминов. Получение фенола из изопро-
пилбензола (кумольный метод). Физические свойства и спектральные характеристики. 
Химические свойства. Кислотность фенола, ее причина. Влияние заместителей в бен-
зольном кольце на кислотность. Образование простых эфиров, их свойства и примене-
ние (анизол, фенетол и др.). Сложные эфиры фенолов, их получение и свойства.
Особенности реакций электрофильного замещения у фенолов (галогенирование, 

нитрование, сульфирование, нитрозирование). Реакции электрофильного замещения 
в фенолятанионе: азосочетание, реакции Кольбе-Шмидта, взаимо действие с фор-
мальдегидом. Фенолформальдегидные смолы. Двухатомные фенолы: пирокатехин, 
резорцин, гидрохинон. Получение, свойства, применение. Трехатомные фенолы: пи-
рогаллол, оксигидрохинон, флороглюцин. Особые свойства флороглюцина.
Тема 5.3 Простые эфиры
Изомерия и номенклатура. Способы получения из спиртов (межмолекулярная де-

гидратация), из галогеналканов (реакция Вильямсона). Физические свойства и спек-
тральные характеристики. Химические свойства. Основность. Образование оксоние-
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таскґмір шайыры, кокс газы, мўнай жəне олардыѕ ароматтануы. Бензол мен оныѕ 
гомологтарын алудыѕ синтетикалыќ тəсілдері. Вюрц-Фиттиг жəне Фридель-Крафтс 
реакциялары, олардыѕ механизмдері. Физикалыќ ќасиеттері жəне спектралдыќ 
сипаттамалары. Химиялыќ ќасиеттері. Электрофилдік орынбасу (SЕ) реакцияла-
ры: галогендеу, нитрлеу, сульфирлеу, алкилдеу, ацилдеу (Фридель-Крафтс бой-
ынша). Бїйір тізбекті галогендеу жəне нитрлеу реакцияларыныѕ ерекшеліктері. 
Ароматтыќ саќинаєа сутектіѕ, хлордыѕ, карбондардыѕ ќосылуы. Озонолиз. Нафта-
лин. Ќосарлану энергиясы. Изомериясы. Орынбасќан нафталиндер номенклатурасы. 
Физикалыќ ќасиеттері. Химиялыќ ќасиеттері. Ќосып алу (сутекті, хлорды, бромды) 
реакциялары. Тотыќтырєыштар əсеріне ќатынасы. Электрофилдік орынбасу реакци-
ялары (SЕ): галогендеу, нитрлеу, сульфирлеу, ацилдеу. Реакциялардыѕ механизмдері, 
α-кїйініѕ белсенділік себептері. Нафталинніѕ α-туындысын алу їшін нафталинді 
сульфирлеудіѕ маѕызы. α - жəне β –нафтолдар туралы тїсінік.

4 тарау Кґмірсутектердіѕ функциялыќ туындылары
4.1 таќырып Кґмірсутектердіѕ галогенді туындылары
Галогеналкандар. Жалпы формуласы. Изомериясы. Біріншілікті, екіншілікті, 

їшіншілікті галогеналкандер. Номенклатурасы. Алу тəсілдері: алкандардан (галоген-
деу), алкендерден (гидрогалогендеу), спирттерден. Галогеналкандардыѕ ќўрылысы. 
Кґміртек-галоген байланысыныѕ сипаттамасы (ўзындыєы, энергиясы, полярлыєы, по-
лярлануы). Физикалыќ ќасиеттері, спектралдыќ сипаттамасы. Химиялыќ ќасиеттері. 
Нуклеофилдік орынбасудыѕ механизмдері (Sni) жəне (Sn2). Нуклеофилдік орынбасу 
жолдарына əсер ететін факторлар (галогеналкандар ќўрылысы, нуклеофилдік реагент 
кїшініѕ сипаттамасы, еріткіш табиєаты). Нуклефилдік орын басу реакциясыныѕ сте-
реохимиясы. «Нуклеофилдік» жəне «негіздік» їєымдарыныѕ ґзара ќатынасы. Зайцев 
ережесі, оны тїсіндіру. Региоселективтік реакциялар туралы тїсінік. Элиминдену 
механизмдері (Е2, Е1). Элиминдену жəне нуклеофилдік орынбасу реакцияларыныѕ 
бəсекелестігі. Элиминдену жылдамдыєына, орынбасу мен элиминдену ґнімдерініѕ 
ара ќатынасына əсер етуші факторлар (галогеналкандар ќўрылымы, реагент негіздігі, 
температура, еріткіш табиєаты). Галогеналкандардыѕ тотыќсыздануы. Металдармен 
(натрий, литий, магний) реакциялары. Ќос байланыс туындыларыныѕ їш тїрі.
Винилгалогенидтер. Алу тəсілдері: винилдік дигалогеналкандардан, алкин-

дерден. Винилхлорид ќўрылысы. Нуклеофилдік орынбасу реакцияларындаєы 
винилгалогенидтердіѕ инерттілік себептері. Элиминдену реакциялары. Галогендер 
мен галогенсутектердіѕ электрофилдік ќосып алынуы. Винилхлоридті ґнеркəсіпте 
алу тəсілдері. Полихлорвинил.
Ароматтыќ галогентуындылар.
Гомологтыќ ќатары. Изомериясы. Жіктелуі. Номенклатурасы. Алу тəсілдері: бен-

золдан жəне оныѕ гомологтарынан (ядрода жəне бїйір тізбекте галогендеу, реакция-
лар жаєдайлары мен механизмдері). Химиялыќ ќасиеттері. Галогенніѕ нуклеофилдік 
орынбасу реакциялары. Арилгалогенидтердіѕ нуклеофилдік орынбасудаєы реакция-
ласу ќабілетіне электронакцептор орынбасарларыныѕ əсері. Хлорбензол, бензилхло-
рид, бензилиденхлорид, бензотрихлорид, олардыѕ алынуы, ќасиеттері, ќолданылуы.
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5 тарау Бір жəне кґпатомды спирттер
5.1 таќырып Біратомды жəне кґпатомды спирттер
Гомологтыќ ќатары. Жалпы формуласы. Жіктелуі: біріншілік, екіншілік, їшіншілік. 

Номенклатурасы (тривиалдыќ, рационалдыќ, жїйелі). Алу тəсілдері: галогеналкандар-
дан (гидролиз), алкендерден (ќышќылдыќ гидраттау жəне гидроборлау-тотыќтыру), 
карбонилдік ќосылыстар мен кїрделі эфирлерден (тотыќсыздандыру). Спирттерді 
Гриньяр реакциясы жəне литийорганикалыќ ќосылыстар арќылы синтездеу. Метил, 
этил, изопропил спирттерін алудыѕ ґнеркəсіптік тəсілдері. Спирттердіѕ ќўрылысы. 
С-О жəне С-Н байланыстарыныѕ сипаттамасы (ўзындыєы, энергиясы, полярлыєы, 
полярлануы). Спирттердегі сутектік байланыстар, олардыѕ энергиясы. Физикалыќ 
ќасиеттері. Спектралдыќ сипаттамасы. Химиялыќ ќасиеттері. Ќышќылдыєы. 
Ќышќылдыќ константасы. Алкоголяттардыѕ тїзілуі, олардыѕ ќўрылысы. Спирт-
тер мен алкоголят-аниондардыѕ нуклеофилдігі мен негіздігі, олардыѕ біріншілік, 
екіншілік жəне їшіншілік галогеналкандермен реакцияєа тїсуі. Нуклеофилдік 
орынбасу реакциялары: галогенсутек ќышќылдарымен, фосфор галогенидтерімен, 
тионилхлоридпен. Метанол, этанол, пропанол жəне бутанол, оларды органикалыќ 
синтезде ќолдану. Ќаныќпаєан спирттер. Винил спирттері, олардыѕ тўраќсыздыќ 
себептері (Эльтеков ережесі). Аллил спирттері. Алынуы. Нуклеофилдік орынбасу 
(SN1 механизмі) реакцияларындаєы реакцияласу ќабілетініѕ себептері.
Кґпатомды спирттер. Жіктелуі, изомериясы, номенклатурасы.
Екі атомды спирттер (гликольдар). Алу тəсілдері: дигалогеналкандардан, 

эпоксиќосылыстардан, карбонилдік ќосылыстардан, дикарбон ќышќылдарыныѕ 
эфирлерінен. Їшатомды спирттер. Глицерин, майлардан алу жəне пропиленнен син-
тездеу. Екі- жəне їшатомды спирттердіѕ физикалыќ жəне химиялыќ ќасиеттеріндегі 
ерекшеліктер. Этиленгликоль мен глицеринді ґнеркəсіпте ќолдану.

5.2 таќырып Фенолдар
Біратомды фенолдар. Изомериясы. Номенклатурасы. Алу тəсілдері: арилгалоге-

нидтерден, сульфат-ќышќылдардан, ароматтыќ аминдерден. Фенолдыѕ изопропил-
бензолдан алынуы (кумолдыќ тəсіл). Физикалыќ ќасиеттері жəне спектралдыќ си-
паттамасы. Химиялыќ ќасиеттері. Фенолдыѕ ќышќылдыєы, оныѕ себебі. Бензол 
саќинасындаєы орынбасарлардыѕ ќышќылдыќќа əсері. Жай эфирлердіѕ тїзілуі, 
олардыѕ ќасиеттері жəне ќолданылуы (анизол, фенетол жəне т.б.). Фенолдардыѕ 
кїрделі эфирлері, олардыѕ алынуы жəне ќасиеттері.
Фенолдардыѕ электрофилдік орынбасу реакцияларыныѕ (галогендеу, нитрлеу, 

сульфирлеу, нитроздау) ерекшеліктері. Фенолят-аниондаєы электрофилдік орын-
басу реакциялары: азобірігу, Кольбе-Шмидт реакциясы, формальдегидпен ґзара 
əрекеттесуі. Фенолформальдегидтік шайырлар. Екі атомды фенолдар: пирокатехин, 
резорцин, гидрохинон. Алынуы, ќасиеттері, ќолданылуы. Їшатомды фенолдар: пи-
рогаллол, оксигидрохинон, флороглюцин. Флороглюцинніѕ ерекше ќасиеттері.

5.3 таќырып Жай эфирлер
Изомериясы мен номенклатурасы. Алу тəсілдері: спирттерден (молекулааралыќ 

дегидратация), галогеналкандардан (Вильямсон реакциясы). Физикалыќ ќасиеттері 
жəне спектральдыќ сипаттамасы. Химиялыќ ќасиеттері. Негіздігі. Оксоний 
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Фиттига и Фриделя-Крафтса, их механизмы. Физические свойства и спектральные 
характеристики. Химические свойства. Реакции электрофильного замещения (SE): 
галогенирование, нитрование, сульфирование, алкилирование, ацилирование по 
Фриделю-Крафтсу. Особенности реакций галогенирования и нитрования боковых 
цепей. Реакции присоединения водорода, хлора, карбонов по ароматическому коль-
цу. Озонолиз. Нафталин. Энергия сопряжения. Изомерия. Номенклатура замещен-
ных производных нафталина. Физические свойства. Химические свойства. Реакции 
присоединения: водорода, хлора, брома. Отношение к действию окислителей. Реак-
ции электрофильного замещения (SE): галогенирование, нитрование, сульфирова-
ние, ацилирование. Механизм реакций, причина активности α-положения. Значение 
сульфирования нафталина для получения α- производных нафталина. Понятие о α - и 
β-нафтолах.

Раздел 4 Функциональные производные углеводородов
Тема 4.1 Галогенопроизводные углеводородов
Галогеналканы. Общая формула. Изомерия. Первичные, вторичные и третичные 

галогеналканы. Номенклатура. Способы получения: из алканов (галогенирование), 
из алкенов (гидрогалогенирование), из спиртов. Строение галогеналканов. Харак-
теристика связей углерод-галоген (длина, энергия, полярность, поляризуемость). 
Физические свойства и спектральные характеристики. Химические свойства. Ме-
ханизмы нуклеофильного замещения (Sni) и (Sn2). Факторы, влияющие на ход ну-
клеофильного замещения: строение галогеналкана, характер сила нуклеофильного 
реагента, природа растворителя. Стереохимия реакций нуклеофильного замещения. 
Взаимоотношение понятий «нуклеофильность» и «основность». Правило Зайцева, 
его объяснение. Понятие о региоселективных реакциях. Механизмы отщепления (Е1, 
Е2). Конкуренция реакций элиминирования и нуклеофильного замещения. Факторы, 
влияющие на скорость элиминирования и соотношение продуктов элиминирования 
и замещения (структура галогеналкана, основность реагента, температура, природа 
растворителя). Восстановление галогеналканов. Реакции с металлами (натрием, ли-
тием, магнием). Три типа производных с двойной связью.
Винилгалогены. Способы получения: из винильных дигалогеналканов, из алкинов. 

Строение хлористого винила. Причина инертности винилгалогенидов в реакциях 
нуклеофильного замещения. Реакции отщепления. Электрофильное присоединение 
галогенов и галогенводородов. Хлористый винил, способы по лучения в промышлен-
ности. Полихлорвинил.
Ароматические галогенпроизводные.
Гомологический ряд. Изомерия. Классификация. Номенклатура. Способы получе-

ния: из бензола и его гомологов (галогенирование в ядро и боковую цепь, условия и 
механизм реакций). Химические свойства. Реакции нуклеофильного замещения га-
логена. Влияние электроноакцепторных заместителей на реакционную способность 
арилгалогенидов при нуклеофильном замещении. Образование металлорганических 
соединений, их применение в органическом синтезе. Хлорбензол, бензилхлорид, 
бензилиденхлорид, бензотрихлорид, их получение, свойства, применение.
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Тема 3.4 Алкины (ацетилен)
Гомологический ряд. Общая формула. Изомерия. Номенклатура. Способы по-

лучения. Строение, sp-состояния атома углерода. Объяснение тройной связи с точки 
зрения квантовой химии, ее геометрия и характеристика (длина, энергия, полярность 
и поляризуемость). Физические свойства алкинов. Химические свойства алкинов. 
Кислотные свойства алкинов с концевой тройной связью. Ацетилениды, строение, 
применение. Гидрирование алкинов: частичное и полное. Реакции присоединения. 
Электрофильное присоединение галогенов и галогенводородов, направление реак-
ций и стереохимия. Сравнение реакционной способности алкенов и алкинов в реак-
циях присоединения. Гидратация алкинов (реакция по М.Т. Кучерову). Присоедине-
ние уксусной кислоты и циановодорода (реакция винилирования). Полимеризация 
ацетилена (винилацетилен, дивинилацетилен, хлоропрен).
Тема 3.5 Циклические соединения
Алициклические соединения. Классификация, изомерия, номенклатура. Али-

циклические соединения в природе. Нефть как источник циклоалканов. Способы 
получения. Реакция дигалогеналканов, дикарбоновых кислот и их со лей, синтезы с 
помощью малонового эфира, внутримолекулярная сложноэфирная конденсация (ре-
акция Дикмана), гидрирование ароматических соединений, дегидроциклизация алка-
нов. Получение алициклических соединений циклизацией непредельных соединений. 
Реакции циклоприсоединения. Классификация по числу π:-электронов, вовле ченных 
в циклоприсоединение. Диеновый синтез (реакция Дильса-Альдера). Диены и диено-
филы, их реакционная способность. Строение циклоалканов. Строение циклобутана 
и циклопентана, типы напряжений, конформаций. Конформаций циклогексана, эква-
ториальные и аксиальные связи. Цис-, транс- и оптиче ская изомерия алициклических 
соединений. Физические свойства, спектральные характеристики. Химические свой-
ства. Гидрирование и окисление. Связь между строением циклоалканов и их реакцион-
ной способностью. Влияние размера колец и их конформаций на реакционную способ-
ность функциональных групп. Циклоалкены, циклоалкадиены, получение, свойства, 
применение. Декалин, геометрическая изомерия, конформаций.
Ароматические соединения. Причины выделения ароматических соединений в 

особый ряд. Понятие ароматичности. Представление о строении бензола. Формула 
Кекуле. Современные электронные и квантово-химические представления о строе-
нии бензола. Магнитная характеристика. Объяснение особых свойств бензола. Кри-
терии ароматичности органических соединений. Правило Хюккеля. Электрофильное 
замещение (SE) в ароматическом ядре, σ- и π-комплексы. Примеры реакций электро-
фильного замещения SE: нитрование, галогенирование, алкилирование, ацилирова-
ние, сульфирование.
Влияние заместителей на направление и скорость электрофильного замещения. 

Классификация заместителей. Связь между направлением замещения и термодина-
мической устойчивостью σ-комплексов. Ароматические углеводороды ряда бензола. 
Гомологический ряд. Общая формула. Изомерия. Номенклатура. Источники арома-
тических соединений: каменноугольная смола, коксовый газ, нефть и ее аромати-
зация. Синтетические методы получения бензола и его гомологов. Реакции Вюрца-
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ќосылыстарыныѕ тїзілуі. Жай эфирлердіѕ бґлшектену реакциялары, олардыѕ 
механизмдері (Sn1 жəне SN2). Автототыєу (пероксидтердіѕ тїзілуі, олардыѕ жарылу 
ќауіптілігі). Диэтил эфирі, оны практикада ќолдану. Диоксан. Тетрагидрофуран, ани-
зол, фенетол, оларды алу жəне ќолдану.
Эпоксиќосылыстар. Ќўрылымдыќ жəне геометриялыќ изомериясы. Номенклатура-

сы. Алу тəсілдері: алкендерден, галогенгидриндерден.
Химиялыќ ќасиеттері: сумен, спирттермен, галогенсутектермен, аммиакпен, 

аминдермен, синил ќышќылдарымен, Гриньяр реактивтерімен реакцияєа тїсуі. 
Ќышќылдыќ жəне негіздік катализдіѕ рґлі. Эпоксиќосылыстардыѕ ќўрылысы, 
реакцияларыныѕ механизмдері мен эпоксидтік циклдіѕ ашылу баєыттары арасындаєы 
байланыс. Этилен оксиді, ґнеркəсіпте органикалыќ синтезде ќолдану.

5.4 таќырып Тиоспирттер, тиоэфирлер, сульфат ќышќылдары
Тиоспирттер (меркаптандар, тиолдар). Номенклатурасы. Алу тəсілдері: галогенал-

кандардан, спирттерден.
Тиоэфирлер (сульфидтер). Номенклатурасы. Алу тəсілдері: галогеналкандар-

дан, тиоспирттерден. Физикалыќ ќасиеттері. Химиялыќ ќасиеттері: сульфоний 
тўздарыныѕ тїзілуі, сульфоксидтер мен сульфондарєа дейін тотыєуы. Диметилсуль-
фоксид, органикалыќ синтезде ќолданылуы.
Сульфат ќышќылдары. Изомериясы. Номенклатурасы. Алу тəсілдері: сульфир-

леу реакциясы, сульфирлеуші агенттер. Жаєдайлары мен механизмдері. Процесстіѕ 
ќайтымдылыєы, кинетикалыќ жəне термодинамикалыќ баќылау. Алкандардыѕ 
сульфат-хлорлау реакциялары. Физикалыќ ќасиеттері. Ароматтыќ сульфат 
ќышќылыныѕ химиялыќ ќасиеттері: электрофилдік жəне нуклеофилдік реагенттер-
мен реакцияєа тїсуі (десульфирлеу, сілтілік балќу, циантоптарыныѕ орнын басу). 
Осы реакциялардыѕ механизмдері, бензол ядросында сульфат топтарыныѕ реакцияєа 
тїсетін ќабілетіне орынбасарлардыѕ тигізетін əсері. Осы реакциялардыѕ практикалыќ 
маѕызы. Ароматты сульфат ќышќылдарыныѕ функционалдыќ туындылары: тўздар, 
галогенангидридтер, амидтер, эфирлер. Оларды алу, ќасиеттері, ќолданылуы.

6 тарау Аминдер
6.1 таќырып Алифатты аминдер
Жіктелуі: біріншілік, екіншілік, їшіншілік аминдер. Изомериясы. Номенклату-

расы (рационалдыќ жəне жїйелі). Алу тəсілдері: аммиакты галогеналкандармен 
жəне спирттермен алкилдеу, карбонил ќосылыстарын тотыќсыздандыра аминдеу, 
азотты ќосылыстарды (нитроал-кандарды, оксимдерді, нитрилдерді, амидтерді) то-
тыќсыздандыру, Гофман бойынша амидтерден жəне гидразидтерден алу. Осы ќай-
та топтасулардыѕ механизмдері. Аминдердіѕ ќўрылысы. Азот атомыныѕ sр3-кїйі. 
Метиламин молекуласыныѕ квант-химиялыќ кїйі. C-N жəне N-H байланыстарыныѕ 
сипаттамасы. Аминдердіѕ сутектік байланысы, олардыѕ беріктігі. Физикалыќ 
ќасиеттері. Сутектік байланыстардыѕ аминдердіѕ физикалыќ ќасиетіне тигізетін 
əсері, аминдердіѕ спектралдыќ сипаттамасы. Химиялыќ ќасиеттері. Негіздігі. 
Негіздік константасы. Аминдердіѕ ќўрылысы мен негіздігі арасындаєы байланыс. 
Аминдердіѕ ќышќылдармен реакциялары, тўздарыныѕ ќўрылысы, номенклату-
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расы жəне ќасиеттері. Аминдерді галогеналкандармен алкилдеу. Ќышќылдардыѕ 
хлорангидридтерімен жəне ангидридтерімен ацилдеу. Алкилдеу жəне ацилдеу 
реакцияларыныѕ механизмдері. Азотты ќышќылмен реакциялары, жїру жаєдайлары, 
механизмі. Аминдер тотыєы. Тґртіншілік аммоний тўздары жəне негіздері. Алынуы, 
ќўрылысы, ќасиеттері.

6.2 таќырып Ароматты аминдер
Изомериясы. Жіктелуі. Номенклатурасы. Алу тəсілдері: нитроќосылыстардан 

(Н.Н. Зинин реакциясы), арилгалогенидтерден (SN). Екіншілік, їшіншілік аминдерді 
алу.
Физикалыќ ќасиеттері жəне спектралдыќ сипаттамасы.
Химиялыќ ќасиеттері. Бензол саќинасыныѕ жəне ондаєы орынбасарлардыѕ амин-

дер негізіне тигізетін əсері. Аминтопты алкилдеу мен ацилдеудегі ерекшеліктер, 
альдегидтермен ґзара əрекеттесуі (Шифф негіздері). Ароматтыќ аминдердегі 
электрофилдік орынбасудыѕ (нитрлеу, галогендеу, сульфирлеу) ерекшеліктері, жїру 
жаєдайлары. Практикалыќ маѕызы.
Анилин, n-толуидин, N-метиланилин, N,N-диметиланилин, алу тəсілдері, 

ќолданылуы.
6.3 таќырып Диазо- жəне азоќосылыстар
Диазоттау реакциясы, оныѕ жїру жаєдайы жəне механизмі. Бензол саќинасындаєы 

орынбасарлардыѕ реакция жылдамдыєына əсері. Диазоќосылыстар ќўрылысы. 
Диазоќосылыстардыѕ орта рН-ына тəуелділіктегі пішіндері, таутомерлік ґзгерістері. 
Физикалыќ ќасиеттері жəне спектральдыќ сипаттамасы. Химиялыќ ќасиеттері.
Нуклеофилдік алмасуы; сутекке (аминсіздену), хлорєа, бромєа, цианєа (Зандмайер 

реакциясы). Осы реакциялардыѕ механизмдері. Азотпен байланысатын реакциялар. 
Механизмі. Аминдермен жəне фенолдармен азот бірігу реакцияларыныѕ жаєдайлары. 
Диазоќосылыстармен реакцияласу ќабілетіне орынбасарлардыѕ тигізетін əсері. Азот 
бояєыштар туралы тїсінік. Азот ќосылыстардыѕ тотыќсыздануы.

7 тарау Оксоќосылыстар (альдегидтер жəне кетондар)
Изомериясы. Кетондардыѕ жіктелуі: ароматтыќ жəне майароматтыќ. Номенклату-

расы. Алу тəсілдері: кґмірсутектерден жəне спирттерден (тотыєу, дегидрлену), дига-
логентуындылардан (гидролиз). Физикалыќ ќасиеттері жəне спектральдыќ сипатта-
масы. Химиялыќ ќасиеттері. Тотыєу жəне тотыќсыздану реакциялары. Нуклеофилдік 
реагенттерді ќосып алу. Альдегидтер мен кетондардыѕ реакцияласу ќабілетіне 
ароматтыќ саќинаныѕ, ондаєы орынбасарлардыѕ əсері. Алифаттыќ альдегидтермен, 
кетондармен, нитроќосылыстармен конденсацияєа тїсу, негізгі катализ жаєдайында 
олардыѕ механизмі. Альдегидтер мен кетондар оксимдерініѕ геометриялыќ изомери-
ясы. Бекман ќайтатоптасуы, оныѕ механизмі жəне практикалыќ маѕызы. Хинондар. 
Жіктелуі. Номенклатурасы.

8 тарау Карбон ќышќылдары
8.1 таќырып Алифатты бірнегізді карбон ќышќылдары жəне олардыѕ туын-

дылары
Ќаныќќан карбон ќышќылдарыныѕ гомологтыќ ќатары. Жалпы формуласы. Изо-

мериясы. Номенклатурасы (тривиалдыќ, рационалдыќ, жїйелі). Ацилдер, олардыѕ 
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Растворимость. Алканы как растворите ли. Химические свойства. Общая характери-
стика. Реакция ра дикального замещения (SR). Галогенирование. Свободнорадикаль-
ный цепной механизм реакций галогенирования. Ориентация при галогенировании. 
Связь между строением алканов и их реакционной способностью строение и относи-
тельная устойчивость алкильных радикалов. Связь между природой галогена, его ре-
акционной способностью и избирательностью. Нитрование алканов. Механизмы и 
ориентация. Реакции с разрывом связей С-С. Крекинг. Пиролиз. Окисление алканов. 
Применение. Использование алканов в органическом синтезе и в медицине (вазели-
новое масло, парафин). Идентификация алканов.
Тема 3.2 Алкены (этилен, олефины)
Гомологический ряд. Общая формула. Структурная изомерия. Номенклатура. 

Строение алкенов. SP2- квантовохимическая трактовка образования двойной связи, 
π-связь. Характеристика двойной связи (длина, энергия, полярность, по ляризуемость). 
Геометрическая (цис-, транс-) изомерия алкенов, Е- и Z - номенк латура. Способы по-
лучения: из алканов (пиролиз и дегидрирование), из спиртов (де гидратация сернокис-
лотная и гетерогенно-каталитическая), из галогеналканов (дегидрогалогенирование), 
из алкинов (частичное гидрирование). Физические свойства. Химические свойства. 
Гетерогенное и гомогенное каталитическое гидрирование. Реакции электрофильного 
присоединения (АЕ) галогенов, галогенводородов, серной кислоты, воды, гипогало-
идных кислот. Механизм этих реакций. Понятие о π-комплексах. Направление реак-
ций присоединения кислот и воды к несимметричным алкенам. Правило Марковни-
кова. Связь между строением и реакционной способностью. Реакции радикального 
присоединения (AR) галогенов и бромводорода. Реакции аллильного бромирования и 
хлорирования. Строение и относительная устойчи вость радикалов аллильного типа. 
Аллильные перегруппировки. Озонолиз. Понятие о стадийной и цепной полимериза-
ции алкенов. Мономеры, олигомеры, полимеры. Радикальный и ионный ме ханизмы 
стадийной полимеризации. Полиэтилен, полипропилен, полиизобутилен. Теломери-
зация. Идентификация и применение алкенов в органическом синтезе.
Тема 3.3 Алкадиены (диены, углеводороды с двумя двойными связями)
Гомологический ряд. Общая формула. Изомерия. Номенклатура. Три типа алка-

диенов: изолированный, кумулированный (связанный с одним углеродным атомом) 
и сопряженный диен с двойной связью. Сопряженные диены с двойной связью: ди-
винил (1.3-бутадиен), изопрен (2-метил-1,3-бутадиен), 2,3-диметил-1,3-бутадиен. 
Получение из нефтяных газов дивиниловых спиртов (по реакции С.В.Лебедева) 1,4-
бутандиенов. Методы по лучения изопренов. Строение алкадиенов с сопряженной 
двойной связью. Конформеры 1,3-бутадиена. Свойства. Особенности электрофильно-
го и радикального присоединения сопряженных алкадиенов. Мезомерное состояние 
карбкатиона, его строение и относительная стабильность. Реакционная способность 
сопряженных алкадиенов. Окисление и озонолиз. Каталитическое гидрирование и 
химическое восстановление. Полимеризация 1,3-алкадиенов и направление реакции. 
Двойная полимеризация. Понятие о природных и синтетических каучуках. Иденти-
фикация алкенов.
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молекул (ось, плоскость, центр) и операции симметрии молекул (вращение, отраже-
ние). Хиральные и ахиральные молекулы. Асимметрический атом углерода как центр 
хиральности.
Стереоизомерия молекул с одним центром хиральности (энантиомерия). Глицери-

новый альдегид как конфигурационный стандарт. Проекционные фор мулы Фишера. 
Оптическая активность энантиомеров. От носительная и абсолютная конфигурация. 
Стереоизомерия соединений с двумя и более асимметрическими атомами углерода. 
Рацематы и способы их разделения. Конформация. Факторы, затрудняющие враще-
ние. Проекционные формулы Ньюмена. Виды напряжений. Энергетическая харак-
теристика заслоненных, скошенных, затор моженных конформаций открытых цепей. 
Связь пространственного строения с биологической активностью. Роль оптически 
активных соединений в живой природе. Проблема абсолютного асимметрического 
синтеза.
Тема 1.4 Кислотность и основность химических соединений. Теория Бренсте-

да и Льюиса
Типы органических кислот (ОН-, SH-, NH- и СН-кислоты) и оснований (�- и n- 

основания). Факторы, определяющие кислотность и основность: электроотрицатель-
ность и поляризуемость атома кислотного и основного центров, электронные эффек-
ты заместителей, сольватационный эффект. Относительные и истинные кислотности 
и основности. Классификация органических реакций и реагентов. Механизмы хими-
ческих реакций. Понятие о механизмах химических реакций (химические и физико-
химические).

Раздел 2 Методы исследования органических соединений
Методы выделения и очистки: экстракция, перекристаллизация, различные виды 

перегонки, хроматография. Критерии чистоты веществ: температура плавления, тем-
пература кипения, плотность, показатель преломления, хроматографические данные. 
Химический функциональный анализ. Современные физико-химические методы 
установления строения.

Раздел 3 Углеводороды
Тема 3.1 Алканы (насыщенные углеводороды, парафины)
Гомоло гический ряд алканов. Общая формула. Структурная изомерия. Первич-

ный, вторичный и третичный атомы углерода. Номенклатура алканов: рациональ-
ная и международная. Алкильные радикалы и их названия. Строение алканов. sр3-
состояние атома углерода. Тетраэдрическая модель мо лекулы метана. Валентные 
углы. Характеристика связей С-С и С-Н (длина свя зи, энергия, полярность и поля-
ризуемость).
Природные источники алканов: нефть (ее состав и способы переработки), при-

родный газ. Промышленные методы получения: синтез из оксида углерода (II) и во-
дорода, крекинг нефти, гидрирование ненасыщенных соединений.
Лабораторные способы получения: из галогеналканов (реакция Вюрца), из карбо-

новых кислот (декарбоксилирование и анодный синтез Кольбе). Физические свойства. 
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номенклатурасы. Алу тəсілдері: алкандарды, алкендерді, алкиндерді, альдегидтер 
мен кетондарды тотыќтыру; галогеналкандардан (нитрилдер арќылы жəне Гри-
ньяр реакциясы бойынша), амидтер мен кїрделі эфирлерден (гидролиз). Карбоксил 
тобыныѕ ќўрылысы. р, π-ќосарлану. С=O жəне С=Н байланыстарыныѕ сипаттамасы. 
Карбон ќышќылдарыныѕ молекулааралыќ сутектік байланыстары, олардыѕ беріктігі. 
Физикалыќ ќасиеттері: сутектік байланыстардыѕ физикалыќ жəне спектралдыќ 
ќасиеттерге əсері. Химиялыќ ќасиеттері. Ќышќылдыќ ќасиеті. Ќышќылдыќ констан-
тасы, оєан электрондыќ жəне ќўрылымдыќ факторлардыѕ əсері. Ќышќылдыќ ката-
лиз. Декарбоксилдену жəне тоќтыќсыздану реакциялары. Карбон ќышќылдарыныѕ 
функциялыќ туындылары: галогенангидридтер, кїрделі эфирлер, ангидридтер, амид-
тер, нитрилдер. Алу тəсілдері, маѕызды ќасиеттері. Спектралдыќ сипаттамалары.
С-, N-, О- ацилдеу реакциялары, олардыѕ механизмдері. Карбон ќышќылдары 

функциялыќ туындыларыныѕ реакцияласу ќабілеті. Гидролиз, оныѕ ќышќылдыќ 
жəне негіздік катализіндегі механизмі. Ќўмырсќа жəне сірке ќышќылдары, алу 
жəне ќолдану. α,β-ќаныќпаєан ќышќылдар. Карбоксил тобыныѕ ќос байланыспен 
ќосарлануы. Спектральдыќ сипаттамасы. Ќышќылдыєы. Электрофилдік жəне 
нуклеофилдік ќосып алу реакциялары. Акрил жəне метакрил ќышќылдары жəне 
олардыѕ эфирлері; оларды алудыѕ техникалыќ тəсілдері, ќолдану. Акрилонитрил. 
Жоєары молекулалы май ќышќылдары: пальмитин, стеарин, олеин ќышќылдары. 
Алынуы жəне ќасиеттері.

8.2 таќырып Ароматты монокарбон ќышќылдары
Изомериясы. Номенклатурасы. Алу тəсілдері: кґмірсутектерден, спирттерден, 

альдегидтерден, кетондардан (тотыќтыру), тригалогентуындыларынан жəне нитрил-
дерден (гидролиз), Гриньяр реакциясын ќолдану арќылы. Физикалыќ ќасиеттері 
жəне спектралдыќ сипаттамасы. Химиялыќ ќасиеттері. Ќышќылдыќ ќасиеттері. 
Бензол саќинасыныѕ, саќинадаєы орынбасарлардыѕ жəне кеѕістіктік факторлардыѕ 
ќышќылдыќќа əсері. Орто-эффект. Тўздардыѕ тїзілуі, олардыѕ ќўрылысы жəне 
ќасиеттері. Ароматтыќ ќышќылдардыѕ функциялыќ туындылары: хлорангидрид-
тер, ангидридтер, кїрделі эфирлер, амидтер, нитрилдер, оларды алу тəсілдері, 
ќасиеттері.

8.3 таќырып Кґпнегізді ќышќылдар
Екі негізді карбон ќышќылдары. Номенклатурасы. Физикалыќ жəне химиялыќ 

ќасиеттерініѕ ерекшеліктері. Ќышќылдыєы. Ќымыздыќ, малон, янтарь, глутарь, ади-
пин ќышќылдары: оларды алудыѕ техникалыќ тəсілдері жəне ќасиеттері (ангидриза-
ция жəне карбоксилсізденуі). Малонэфирі, оныѕ алынуы жəне ќасиеттері. Натрий-
малон эфирі, оныѕ алынуы, ќўрылысы, алкилденуі. Малон эфирі негізінде карбон 
ќышќылдарын синтездеу. Екінегізді ќаныќпаєан ќышќылдар: малеин жəне фумар 
ќышќылдары, олардыѕ физикалыќ жəне химиялыќ ќасиеттері. Ќышќылдыєы. Ма-
леин ангидриді. Алынуы, ќолданылуы. Ароматтыќ дикарбон ќышќылдары: фталь, 
изофталь, терефталь. Алынуы, ќасиеттері, ќолданылуы.

9 тарау Гетерофункциялыќ органикалыќ ќосылыстар
Алифаттыќ галогенорынбасќан ќышќылдар. Жіктелуі. Номенклатурасы. Алу 

тəсілдері: ќаныќќан карбон ќышќылдары мен олардыѕ туындыларын галогендеу, 
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ќаныќпаєан ќышќылдарды гидрогалогендеу арќылы.
Физикалыќ жəне химиялыќ ќасиеттері. Химиялыќ ќасиеттерініѕ галоген 

мен карбоксил тобыныѕ ґзара орналасуына тəуелділігі. Оптикалыќ белсенді 
α-галогенорынбасќан ќышќылдардаєы нуклеофилдік орынбасу (ќос айналу есебінен 
конфигурацияныѕ саќталуы). Гидроксиќышќылдар. Жіктелуі. Номенклатурасы.
Алу тəсілдері: галогенорынбасќан ќышќылдардыѕ гидролизі, карбоксилді 

ќосылыстарды оксинитрилдеу арќылы (α-гидроксиќышќылдар). Физикалыќ жəне 
химиялыќ ќасиеттері. α-, β- и χ-гидроксиќышќылдары ќасиеттерініѕ ерекшеліктері. 
Лактидтер. Лактондар. Сїт ќышќылы. Шарап ќышќылдары. Сїт жəне шарап 
ќышќылдарыныѕ стереоизомериясы.
Ароматтыќ аминќышќылдар. Антранил, n-аминобензой ќышќылдары. Алу 

тəсілдері, ќўрылысы, ќасиеттері, ќолданылуы. Альдегид- жəне кетонќышќылдар. 
α-, β-, χ-аьдегид- жəне кетонќышќылдар. Номенклатурасы. Глиоксал, пирожїзім 
жəне ацетсірке ќышќылдары. Алу тəсілдері мен ќасиеттері. Ќыздыруєа ќатынасы. 
Ацетсірке эфирі. Дикетоннан жəне сіркеэтил эфирінен алынуы. Кляйзенніѕ кїрделі 
эфирлік конденсациясы, оныѕ механизмі. Ацетсірке эфирініѕ кетондыќ жəне енолдыќ 
формаларыныѕ реакциялары. Натрийацетосірке эфирі, оныѕ алынуы жəне ќўрылысы. 
Мезомер анион, оныѕ екіжаќты реакцияласу ќабілеті. Натрийацетосірке эфирініѕ С- 
жəне О-алкилдену реакциялары, олардыѕ механизмі. С- жəне О-алкилдену ґнімініѕ 
ќатынасына əсер ететін факторлар.

10 тарау Гетероциклді ќосылыстар
Бір гетероатомды бесмїшелі гетероциклдер. Фуран, пиррол, тиофен. Изомериясы. 

1,4-Дикарбонилді ќосылыстардан алудыѕ жалпы тəсілдері. К.Ю.Юрьев бойынша ґзара 
айналуы. Ќўрылысы. Ароматтылыєы; ќосарлану энергиясы; олардыѕ гетероатомныѕ 
электртерістігімен байланысы. Химиялыќ ќасиеттері. Ќосып алу реакциялары. 
Тотыќтырєыштар мен ќышќылдарєа ќатынасы (ацидофобтыєы). Электрофилдік 
орынбасу реакциялары, реакцияласу ќабілеті, баєытталуы. Электрофилдік ќосып 
алудыѕ механизмі. Тїрі ґзгертілген электрофилдік реагенттерді (ацетилнитрат, 
пиридинсульфотриоксид) ќолдану. Екі гетероатомды бесмїшелі гетероциклдер. 
Ќўрылысы, номенклатурасы. Ароматтыќ туындылары: пиразол, имидазол, тиазол, 
оксазол. Имидазол мен пиразолдыѕ таутомериясы. Ќышќыл-негіздік ќасиеттері; 
ассоциаттардыѕ тїзілуі. Пиразолон, оныѕ таутомериясы. Пиразолон негізінде син-
тезделген дəрілік заттар: антипирин, амидопирин, анальгин, бутадион. Ацетсірке 
эфирі негізінде антипорин мен амидопирин синтезі. Имидазол туындылары: гисти-
дин, гистамин, бензимидазол, дибазол. Тиазолидин. Пенициллин антибиотиктерініѕ 
ќўрылымы туралы тїсінік. Бір гетероатомды алтымїшелі гетероциклдер. Азиндер. 
Ќўрылысы, номенклатурасы. Ароматтыќ туындылары: пиридин, хинолин, изохино-
лин. Негізгі ќасиеттері. Электрофилдік орынбасу реакциялары сульфирлеу, нитрлеу, 
галогендеу. Никотин жəне изоникотин ќышќылдары. Никотин ќышќылыныѕ амиді 
(РР витамині), изоникотин ќышќылыныѕ гидразиді (изониазид), фтивазид.
Пиперидин. Негізгі ќасиеттері. Промедол морфинді алмастырушы. Скрауп 

бойынша хинолин синтезі. 8-Гидроксихинолин (оксин) жəне оныѕ медицинада 
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27 Тема 8.1 Алифатические одноосновные кар-
боновые кислоты и их производные 3 1 2

28 Тема 8.2 Ароматические монокарбоновые 
кислоты 3 1 2

29 Тема 8.3 Многоосновные кислоты 1 1

30 Раздел 9 Гетерофункциональные органи-
ческие соединения 2 1 1

31 Раздел 10 Гетероциклические соединения 3 1 2
32 Раздел 11 Углеводы 4 2 2
33 Раздел 12 Нуклеиновые кислоты 2 1 1
34 Раздел 13 Омыляемые липиды 2 1 1
35 Раздел 14 Неомыляемые липиды 2 2
36 Всего по предмету 70  34 36

3.2 Содержание типовой учебной программы дисциплины

Введение. Классификация и номенклатура органических соединений
Предмет органической химии. Причины выделения ее в самостоятельную науку. 

Основные этапы развития органической химии как науки. Значение органической 
химии для материалистических представлений в естествознании. Роль органической 
химии в развитии народного хозяйства Казахстана. Органическая химия как базовая 
дисциплина в системе фармацевтического образования. Классификация и номенкла-
тура органических соединений.

Раздел 1 Основы строения органических соединений
Тема 1.1 Теория химического строения органических соединений А.М. Бут-

лерова
Классификация органических соединений: ряды, классы, функциональные группы. 

Понятие о гомологических рядах. Эмпирические, молекулярные, структурные форму-
лы соединений. Номенклатура, структурная изомерия органических соединений.
Тема 1.2 Виды химических связей органических со единений и их характери-

стика
Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений. Понятие об 

индуктивном эффекте, эффекте сопряжения. Концепции мезомерии и резонанса. 
Электронодонорные и электроноакцепторные заместители, связанные с sp3-, sр2-
гибридизованными атомами углерода.
Тема 1.3 Пространственное строение органических соединений (основы сте-

реохимии)
Конфигурация и конформация – важнейшие понятия стереохимии. Конфигурация. 

Виды молекулярных моделей. Стереохимические формулы. Элементы симметрии 
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3 Тема 1.1 Теория химического строения орга-
нических соединений А.М. Бутлерова 2 2

4 Тема 1.2 Виды химических связей органиче-
ских соединений и их характеристика 2 2

5 Тема 1.3 Пространственное строение органи-
ческих соединений (основы стереохимии) 1 1

6 Тема 1.4 Кислотность и основность химиче-
ских соединений. Теория Бренстеда и Льюиса 1 1

7 Раздел 2 Методы исследования органиче-
ских соединений 2 2

8 Раздел 3 Углеводороды 12 8 4

9 Тема 3.1 Алканы (насыщенные углеводоро-
ды, парафины) 4 2 2

10 Тема 3.2 Алкены (этилен, олефины) 2 2

11 Тема 3.3 Алкадиены (диены, углеводороды с 
двойными связями) 2 2

12 Тема 3.4 Алкины (ацетилен) 2 2
13 Тема 3.5 Циклические соединения 2 2

14 Раздел 4 Функциональные производные 
углеводородов 6 2 4

15 Тема 4.1 Галогенопроизводные углеводородов 6 2 4

16 Раздел 5 Одно- и многоатомные спирты 8 3 5

17 Тема 5.1 Одноатомные и многоатомные спир-
ты 4 1 3

18 Тема 5.2 Фенолы 2 2
19 Тема 5.3 Простые эфиры 1 1

20 Тема 5.4 Тиоспирты, тиоэфиры, сульфокис-
лоты 1 1

21 Раздел 6 Амины 9 6 3
22 Тема 6.1 Алифатические амины 3 2 1
23 Тема 6.2 Ароматические амины 3 2 1
24 Тема 6.3 Диазо- и азосоединения 3 2 1

25 Раздел 7 Оксосоединения (альдегиды и ке-
тоны) 3 1 2

26 Раздел 8 Карбоновые кислоты 7 2 5
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ќолданылатын туындылары. Флавоноидтар: лютеолин, кварцетин, рутин. Флаван 
жəне оныѕ гидрокситуындылары (катехин). Токоферол (Е витамині). Екі гетероатом-
ды алтымїшелі гетроциклдер
Ќўрылысы, номенклатурасы. Диазиндердіѕ ароматтыќ ґкілдері: пиримидин, пира-

зин, пиридазин. Пиримидин, оныѕ гидрокси- жəне аминтуындылары: урацил, тимин, 
нуклеозидтердіѕ цитозин компоненеттері. Нуклеин негіздерініѕ лактим-лактамдыќ 
таутомериясы. Барбитур ќышќылы: алынуы. Барбитур ќышќылыныѕ туындылары: 
барбитал, фенобарбитал. Тиамин (В1 витамині).
Конденсирленген гетероциклдер. Пурин: ароматтылыєы. Пуринніѕ гидрокси жəне 

аминтуындылары: гипоксантин, ксантин, несеп ќышќылы, аденин, гуанин. Лактим-
лактамдыќ таутомериясы. Несеп ќышќылыныѕ ќышќылдыќ ќасиеттері, оныѕ 
тўздары (ураттар).
Аденин мен гуанинніѕ азотты ќышќылмен реакциялары.
Алкалоидтар. Химиялыќ жіктелуі. Негіздік ќасиеттері. Тўздардыѕ тїзілуі. 

Хинолинніѕ алкалоидты туындылары: хинин. Изохинолин жəне изохинолинфенан-
трен топтарыныѕ алкалоидтары: папаверин, морфин, кодеин. Тропан тобыныѕ алка-
лоидтары: атропин, кокаин. Пурин ќатарындаєы алкалоидтар (ксантин азоты бойын-
ша метилденген: кофеин, теофиллин, теобромин). Сапалы реакциялары.

11 тарау Кґмірсулар
Жалпы сипаттамасы, табиєатта таралуы, биологиялыќ маѕызы. Жіктелуі (аль-

дозалар мен кетозалар, пентозалар мен гексозалар). Стереоизомериясы. D- жəне 
L-стереохимиялыќ ќатарлар. Ашыќ жəне тўйыќ пішіндері. Циклді-оксо- (саќиналы-
тізбекті) таутомерия. Оксидтік циклдіѕ (фураноза мен пиранозаныѕ) кґлемі. Хеуорс 
формулалары; α- жəне β-аномерлер. Мутароттация. Конформациялары; аса маѕызды 
D-гексапиранозалардыѕ еѕ тўраќты конформациялары.
Моносахаридтердіѕ химиялыќ ќасиеттері. Спирттік гидроксил топтары ќатысатын 

реакциялар (алкилдеу, ацилдеу): кїрделі (ацетаттар, фосфаттар) жəне жай эфирлердіѕ 
тїзілуі. Жартылай ацетальдыќ гидроксилдіѕ реакциялары: альдозалардыѕ 
тотыќсыздандырєыш ќасиеттері, гликозидтер тїзілуі. О-, N- жəне S-гликозидтер; 
олардыѕ гидролизге ќатынасы. С-гликозидтер туралы тїсінік. Моносахаридтердіѕ 
эпимерленуі.
Моносахаридтердіѕ тотыєуы. Тотыєу жаєдайларына тəуелді гликон, гликар жəне 

гликурон ќышќылдарын алу. Моносахаридтердіѕ полиолдарєа (альдиттер) дейін 
тотыќсыздануы.
Гексозалар мен пентозаларды ашудыѕ сапалы реакциялары.
Пентозалар: D-ксилоза, D-рибоза, L-арабиноза. Гексозалар: D-глюкоза, D-галактоза, 

D-манноза, D-фруктоза, Дезоксимоноќанттар: D-рибоза, L-рамноза. Аминоќанттар: 
D-глюкозамин, D-галактозамин. Альдиттер: D-сорбит, ксилит; D-Глюкурон, 
D-галактурон, D-глюкон ќышќылдары. Аскорбин ќышќылы (С витамині). Олигоса-
харидтер. Ќўрылысы, номенклатурасы. Тотыќсызданатын жəне тотыќсызданбайтын 
дисахаридтер. Тотыќсызданатын дисахаридтер таутомериясы. Гидролизге ќатынасы.
Мальтоза, целлобиоза, лактоза, сахароза. Полисахаридтер. Ќўрылысы. Гомо- 
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жəне гетерополисахаридтер. Полисахаридтердіѕ кїрделі жəне жай эфирлері: 
целлюлозаныѕ ксантогенаттары, ацетаттары, нитраттары, метил-, карбоксиметил- 
жəне диэтиламиноэтил-целлюлозалар; оларды медицинада ќолдану. Полисахаридтер 
мен олардыѕ эфирлерініѕ гидролизге ќатынасы.
Крахмал (амилоза, амилопектин), целлюлоза, декстрандар, инсулин, пектин зат-

тары. Амилоза мен целлюлозаныѕ ќўрылысы. Гетерополисахаридтер (гиалурон 
ќышќылы, гепарин, хондроитин сульфаттар) туралы тїсінік.

12 тарау Нуклеин ќышќылдары
Нуклеозидтер. Пурин жəне пиримидин нуклеозидтері. Ќўрылысы, номенклату-

расы. Пурин негізі мен кґмірсу ќалдыєы арасындаєы байланыстар. 5-Фторурацил, 
3-азидотимидин дəрілік заттар ретінде.
Нуклеотидтер. Ќўрылысы, нуклеозидмонофосфаттардыѕ номенклатурасы. Нукле-

озидциклофосфаттар. Нуклеозидполифосфаттар. Гидролизге ќатынасы. АТФ, НАД+, 
НАДФ+ коферменттері.
Рибонуклеин (РНЌ) жəне дезоксирибонуклеин (ДНЌ) ќышќылдары. Нуклеин 

ќышќылдарыныѕ біріншілік ќўрылымы.

13 тарау Сабындалатын липидтер
Бейтарап липидтер. Триацилглицерин ќоспасы ретіндегі табиєи майлар. 

Балауыздардыѕ ќўрылысы туралы тїсінік. Липидтердіѕ ќўрамына кіретін 
табиєи жоєары май ќышќылдары: пальмитин, стеарин, линол, линолен, арахи-
дин ќышќылдары. Ќышќылдар мен липидтердіѕ еру температурасыныѕ ґлшемі 
мен ќаныќпау дəрежесініѕ арасындаєы байланыс. Жасуша мембранасында май 
ќышќылдары фрагменттерініѕ пероксидті тотыєуы. Ќаныќпаєан май ќышќылдарыныѕ 
β-тотыєуы.
Фосфолипидтер. Фосфатидилколаминдер жəне фосфатидті сериндер (кефалин-

дер), фосфатидилхолиндер (лецитиндер)-жасуша мембраналарыныѕ ќўрылымдыќ 
компоненттері. Плазмалогендер.
Сфинголипидтер, церамидтер, сфингомиелиндер. Гликолипидтер (цереброзидтер). 

Ќўрылымдыќ компоненеттер туралы тїсінік.

14 тарау Сабындалмайтын липидтер
Изопреноидтар. Терпоноидтар. Изопрен ережесі. Изопрен буындары мен 

циклдерініѕ саны бойынша жіктелуі. Монотерпендер. Ациклді (цитраль жəне оныѕ 
изомерлері), моноциклді (лимонен), бициклді (α-пиннен, борнеол, камфора) тер-
пендер. Камфораныѕ α -пиненнен жəне борнилацетаттан синтезі. Метан жəне оныѕ 
медицинада ќолданылатын туындылары: ментол, терпин. Дитерпендер: ретинол, ре-
тиналь. Тетратерпендер (каратиноидтар): β-каротин (А провитамині). Стероидтар. 
Номенклатурасы. Стероидтардыѕ кґмірсутектері: эстрон, андростан, прегнан, холан, 
холестан.
Холестан туындылары (стериндер): холестерин, эргостерин. Холан туындыла-

ры (ґт ќышќылдары): хол жəне дезоксихол ќышќылдары. Гликохол жəне таурохол 
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ками межнационального общения, лексиче-
ским и грамматическим минимумом ино-
странного языка, необходимым для чтения и 
перевода (со словарем) текстов профессио-
нальной направленности, знать основы дело-
вого языка, грамотно использовать профес-
сиональную лексику.
Профессиональными:
ПК 1. Знать историю развития отдельных 
фармацевтических дисциплин, понимать и 
правильно применять используемые термины 
в любой отрасли науки, техники и производ-
ства, значения основных фармацевтических 
терминов, сохранившихся до наших дней.
ПК 2. определять структуру управления ле-
карственного обеспечения населения РК, нор-
мативно- правовую и законодательную базу в 
сфере обращения лекарственных средств, пра-
вила организации работы в основных звеньях 
товаропроводящей системы фармацевтическо-
го рынка, виды и организационные структуры 
аптечных организаций.
Специальными:
СК 1. обеспечивать процесс реализации фар-
мацевтических товаров согласно установлен-
ных норм.
СК 2. обеспечивать сохранность товарно-
материальных ценностей в местах их хране-
ния и на всех этапах их движения.

- молекулярные основы процессов 
жизнедеятельности.

умеет:
- ориентироваться в классифика-
ции, строении и свойствах большо-
го числа органических соединений, 
выступающих в роли лекарствен-
ных средств.

3 Тематический план и содержание дисциплины
3.1 Тематический план дисциплины

№
п/п

Количество учебного времени при очной форме обучения (час)

Наименование разделов и тем
Уровень специалиста 

среднего звена
всего теория практика

1 Введение. Классификация и номенклатура 
органических соединений 2 2

2 Раздел 1 Основы строения органических 
соединений 6 4 2
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1 Пояснительная записка

Настоящая типовая учебная программа «Органическая химия» по специальности 
0306000 - «Фармация» квалификации 0306013 - «Фармацевт» составлена в соответ-
ствии с требования ми ГОСО РК 4.05.150-2010.
Общий объем на изучение предмета составляет 70 часов, из них 34 часа – теорети-

ческие занятия, 36 часа – практические занятия.
Актуальной задачей оптимизации фармацевтического образования является укре-

пление тесной связи в преподавании общепрофессиональных дисциплин с фарма-
цевтическими дисциплинами и формирование химического мышления.
Органическая химия как специальная дисциплина занимает важное положение в 

системе профессиональной подготовки специалистов фармацевтического профиля.
Органическая химия необходима при изучении фармацевтической химии, биоло-

гии, физиологии и других дисциплин.
В преподавании дисциплины «Органическая химия» используются традиционные 

формы обучения, а так же современные инновационные технологии. На теоретиче-
ских занятиях используются такие методы обучения как лекции, конференции, семи-
нары, решаются химические задачи, пишутся химические диктанты. На практиче-
ских занятиях программные вопросы находят дальнейшее развитие при выполнении 
экспериментальных работ, проводится контроль усвоения теоретических знаний и 
практических навыков.
Некоторые разделы органической химии по усмотрению преподавателя можно вы-

нести на самостоятельную работу учащихся.
При определении объема учебной нагрузки обучающихся по специальности орга-

низация образования имеет право изменять объем учебного времени, выделенного в 
типовом учебном плане на изучение дисциплины в пределах – 10-20%, при сохране-
нии общего учебного плана.

2 Планируемые результаты обучения дисциплины

Результаты, запланированные в стандарте и 
образовательной программе

Результаты, запланированные в 
типовой учебной программе

Обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями
Базовыми:
БК1. Распознавать основные исторические 
эпохи и периоды, факты и события развития 
Казахстана, заслуги исторических и современ-
ных деятелей Казахстана, иметь представле-
ние о современном мире как духовной, куль-
турной, интеллектуальной и экологической 
ценности.
БК 2. Владеть государственным языком и язы-

В результате изучения дисциплины 
обучающийся:
знает:
- закономерности химического по-
ведения основных классов при-
родных органических соединений 
во взаимосвязи с их строением, 
для использования этих знаний в 
качестве основы при изучении про-
цессов, протекающих в живом ор-
ганизме.
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ќышќылдары, олардыѕ дифилдік сипаты. Андростан туындылары (андрогендік зат-
тар): тестостерон, андростерон. Эстран туындылары (эстрогендік заттар): эстрон, 
эстрадиол, эстриол. Прегнан туындылары (кортикостероидтар): дезоксикортикосте-
рон, гидрокортизон, преднизолон. Жїрек гликозидтерініѕ агликондары: дигитокси-
генин, строфантидин. Жїрек гликозидтерініѕ жалпы ќўрылысы. Кґмірсу бґлігіне 
кіретін моносахаридтер: дигитоксоза, дигиталоза, цимароза. Стероидтардыѕ 
функциялыќ топтарына лайыќты химиялыќ ќасиеттері; гидроксил, карбонил, карбо-
нил топтары бойынша туындыларыныѕ тїзілуі; ќаныќпаєан стероидтардыѕ ќасиеті.

4 Білім беру їдерісін ўйымдастыруєа жəне жїзеге асыруєа 
ќойылатын талаптар

Ќўзыреттілік шешім табуды жїзеге асыру їшін оќу їдерісінде аудиториядан 
тыс жўмыстармен ќатар теориялыќ жəне практикалыќ сабаќтардыѕ белсенді жəне 
интерактивтік тїрлерін кеѕінен ќолдану (компьютерлік технологиялар, іскерлік жəне 
рґлдік ойындар, наќты жаєдаяттарды талќылау, психологиялыќ жəне басќа тренинг-
тер) білім алушылардыѕ кəсіптік даєдыларын дамыту жəне ќалыптастыру ќажеттілігі 
ќарастырылєан.
Білім алушылар їшін ќамтамасыз етілетін материалдар: аќпараттармен алмасу 

жəне аќпараттар жинау мїмкіншіліктірініѕ болуы, жоєары жылдамдыќты Интернет-
пен ќамтамасыз ету арќылы ќазіргі заманєы кəсіптік дерекќорєа, аныќтама аќпарат 
жəне ізденіс жїйелеріне колжетімді болуы ќажет.
Пəнніѕ оќу жўмыс баєдарламасында оќытудыѕ соѕєы нəтижелері алєан 

біліктіліктері жəне игерген білімі, даєдысы бойынша аныќ, наќты тўжырымдалуы 
ќажет.

5 Оќытудыѕ жоспарланєан нəтижесін баќылау

Білім деѕгейін тексеру їлгісіне негізгі, аєымды, аралыќ ќорытынды баќылау жа-
тады. Баќылау їлгілерін ґткізуде таѕдау ќўќыєы ќарастырылєан. 0306000 - «Фарма-
ция» мамандыєыныѕ 4.05.150-2010 ЌР МЖМБС-на сəйкес «Органикалыќ химия» 
пəні бойынша 2 семестрде саралау сынаєы ќарастырылєан.
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